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El  número  7  del  Boletín  de  la  Sociedad  Mexicana  de  Micología  se 
publica  en  homenaje  al 


DR.  ANTONIO  GONZALEZ  OCHOA 

miembro  honorario  de  la  Corporación,  como  reconocimiento  a  su  am¬ 
plia  labor  docente  y  de  investigación  en  el  campo  de  la  micología 
médica,  así  como  por  haber  sido  acreedor  al  Premio  Nacional  de  Cien¬ 
cias  en  el  año  de  1972. 


PUBLICACION  PA  I  ROCINADA  POR  EL  COXSEJO  \ACIO\AL  DE  CIEX- 
CIA  Y  TECXOI.OGIA,  POR  LA  ACADEMIA  NACIONAL  DE  LA  INVES¬ 
TIGACION  CIENTIFICA  Y  POR  l.A  FACULTAD  DE  CIENCIAS  BIOLO¬ 
GICAS  DE  LA  UNIVERSIDAD  AUTONOMA  DE  NUEVO  LEON,  INSII- 
LUCIONES  A  LAS  CUALES  LA  SOCIEDAD  MEXICANA  DE  MICOLOGIA 

ac;radec:e  su  desinteresada  colaboración. 
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Bloc;  RAFIA  DEL  DOCIOR  ANTONIO 
GONZALEZ  O  C  H  O  A 

Por  Amado  González-Mendoza  * 


El.  ixíCTOR  (lon/ále/  Ochoa  es  oriundo  de  Ciudad  Gu/mán,  Jalisco,  en  donde 
nació  el  9  de  julio  de  1910.  Realizó  sus  estudios  en  Guadalajara,  y  recibió  el 
título  de  Médico  Carujano.  Recién  graduado  partic)  a  Europa  y  se  instaló  en 
París,  en  donde  realizó  estudios  de  postgrado  en  Medicina  tropical,  en  particu¬ 
lar  en  el  campo  de  la  Micología  Médica,  donde  trabajé)  con  el  célebre  Lan- 
geron  (después  de  Sabouraud,  el  más  distinguido  de  los  micéilogos  de  Fran¬ 
cia).  .•M  cabo  de  algunos  años  de  estudio  obtuvo  de  la  Facidtad  de  Medici¬ 
na  de  la  Universidad  de  París,  el  título  de  Médico  Colonial  y  el  Diploma 
de  .Micología  Médica;  pero  más  importante  tpie  todo  eso,  obtuvo  una  scilida 
preparacié)!)  en  las  disciplinas  cpie  cultivé),  cjue  al  regresar  a  la  patria  darían 
los  é)ptimos  frutos  cjiie  concxemos. 

Posteriormente  ha  realizado  estudios  especializados  siempre  en  Medicina  tro¬ 
pical,  en  particidar  en  Dermatología  y  en  Micología  métlica,  tanto  en  el  Hospi¬ 
tal  Saint-Louis  de  París,  como  en  el  Instituto  de  Enfermedades  Tropicales  de 
Hamburgo,  y  en  los  Departamentos  de  Nficología  médica  de  los  Institutos  de 
•Salud  Piiblica  de  los  Estados  Unidos  y  de  la  Facultad  de  Medicina  de  la  Uni- 
versitlad  de  Duke,  también  tle  los  Estados  Unidos. 

.\  su  regreso  tle  Europa,  el  Dr.  González.  Ochoa  comenzé)  a  trabajar  en  el 
Instituto  de  .Salubridad  y  Enfermedades  Tropicales,  inicialmente  al  frente  del 
Laboratorio  de  .Mitología  Métlica,  que  con  el  tiempo  él  transformaría  en  un 
Departamento  tle  Dermatolt)gía  Tropical  con  un  Lal)oratorio  adjunto  tle  inves- 
tigacié)!)  en  Mitología  Métlica.  A  partir  tle  este  momento,  la  actividad  profesio¬ 
nal  tle  González  Ochoa  se  proyecta  en  dos  esferas  que  en  cierta  forma  se  com¬ 
plementan,  una  de  ellas  es  la  del  maestro;  la  otra,  la  del  investigador. 

La  lal)or  docente  tle  González  Ochoa  se  ha  manifestado  principalmente  en 
la  Universidad  Nacional  Autónoma  y  en  el  Instituto  Politécnico  Nacional,  pero 
sobre  totlo  en  su  laboratorio  tlel  Instituto  tle  Salubridad  y  Enfermedades  Tro¬ 
picales.  De  él  han  salido  dermattilogos  tle  alto  renombre  y  micé)logos  de  la  más 
alta  calificacitm  sea  en  el  campo  tle  la  docencia,  tlel  laboratorio  aplicatlo  a  la 
investigacié)!)  o  la  práctica  clínica,  o  simplemente  tle  la  investigacié)n  pura.  Baste 

•  División  de  Patología,  Departamento  de  Investigación  Científica,  Centro  Médico  Na¬ 
cional,  I.M.S..S.,  México,  D,  F, 


rccorclar  que  varios  de  sus  discípulos  más  distinguidos  (Kupan  jefaturas  de  ser¬ 
vicio,  de  lalíoi  atorit)  o  ile  cátedra,  tanto  en  liospitales  y  escuelas  tle  enseñan/a 
superior  de  esta  ciudad  como  de  la  provincia. 

Sin  embargo,  como  si  todas  las  cualidades  antes  mencionadas  no  fueran  sufi¬ 
cientes,  donde  la  labor  de  (ion/ález  Ochoa  se  manifiesta  de  manera  única  en 


l)r.  Anidiiio  (>on/áli-/-(>(lHiu 


nuestro  medio,  es  en  el  terreno  de  la  Mitología  .Médica.  .Muy  largo  y  fuera  de 
este  relato  resultaría  enumerar  en  tletalle  su  labor  en  este  campo,  baste  sola¬ 
mente  decir  tpie  cuando  la  historia  de  este  capítido  de  la  mitología  en  nuestro 
país  sea  escrita,  bal)rá  tle  tpietlar  tlivitlitia  en:  antes  y  tlespués  de  Cion/ález 
Otboa. 
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Lugar  prominente  entre  sus  contribuciones,  ocupan  sus  estudios  sobre  la 
caracteri/ación  de  los  agentes  etiol«)gicos  del  micetoma  actinoiniccisico,  con  base 
en  estudios  de  fisiología,  morfología  y  relaciones  inmunológicas  de  esos  micro¬ 
organismos;  a  la  posición  sistemática  de  dichos  micr(X)rganismos  en  el  grupo 
de  los  Actinomycetes  y  al  concKimiento  e  identificación  de  aquéllos  que  pro¬ 
ducen  la  infección  en  México.  Son  también  de  gran  importancia,  sus  estudios 
realizados  con  Sporolrichuni  schenckii,  principalmente  los  relativos  a  la  obten¬ 
ción  de  polisacáridos  antigénicos  cpie  permitieron  la  obtención  de  la  esporo- 
tricina,  empleada  actualmente  en  nuicbos  países  no  sólo  en  el  diagnóstico  de  la 
enfermedad,  sino  en  estudios  de  investigación  inmunológica  en  esporotricosis. 
En  la  t'sfera  de  las  micosis  profundas,  sus  trabajos  sobre  la  epidemiología  de 
la  ccKcidioidomicosis  y  la  bistoplasmosis  en  México,  lian  permitido  estable¬ 
cer  la  distribución,  la  frecuencia  y  la  magnitud  del  problema  en  nuestro 
país.  .Vsimismo,  le  han  permitido  precisar  varias  clínicas  de  la  enfermedatl, 
no  tlescritas  previamente,  como  es  el  caso  de  la  bistoplasmosis  pulmonar 
aguda  fulminante,  resultado  de  la  exposición  súbita  a  enormes  cantidades 
de  esporas  del  hongo.  De  gran  trascendencia  resultan  también  sus  traba¬ 
jos  clínicos  y  experimentales  en  relación  con  el  antibiótico  y  la  quimioterapia 
ile  las  enfermedades  producidas  por  hongos. 

Por  lo  (pie  respecta  a  sus  contribuciones  en  el  ámbito  nacional,  la  Micolo- 
gía  médica  en  .México  empieza  prácticamente  con  González  Ochoa.  él  se 
debe,  jiara  no  entrar  en  más  detalles,  la  descripcic'm  original  de  diversas  mi¬ 
cosis  en  .México,  como  es  el  caso  de  la  paractxcidioidomicosis  y  el  aislamiento 
e  identíli(a(  íón  de  casi  t(xlos  los  agentes  etiohigicos  de  las  micosis  (pie  son  pro¬ 
pios  a  nuestro  medio. 

Entre  las  múltiples  distinciones  (pie  ha  recibido,  aparte  del  Premio  Nacional 
de  Giencias  previamente  mencionado,  motivo  de  este  homenaje,  conviene  se¬ 
ñalar  (pie  en  1971,  el  maestro  González  Ochoa  recibiii  de  la  Sociedad  de  Mito¬ 
logía  .Médica  de  las  .Vméricas,  la  Medalla  Rboda  Benliani. 

El  nombre  de  dicha  contlecoracit'ui  corresponde  al  de  una  distinguida  mi- 
c()ioga  estadounidense,  maestra  de  toda  una  generacic'm  actual  de  mictilogos 
norteamericanos.  .\1  instituir  la  Stniedad  de  Mitología  Médica  de  las  .Américas 
una  condecoracit'm  anual  para  ser  presentada  a  un  mictilogo  del  continente 
anieritano,  tpiizo  significar  ton  el  nombre  de  la  medalla,  los  méritos  que  de¬ 
bieran  concurrir  en  el  investigador  tpie  se  hiciera  acreedor  a  ella:  devoto  de 
la  niicologí:i,  trabajador  incansable,  maestro  en  ttxla  la  amplitud  de  la  pala¬ 
bra.  El  número  de  investigadores  tpie  ba  merecido  basta  ahora  la  medalla  no 
es  muy  elevado,  pero  entre  ellos  se  cuentan  algunos  de  los  nombres  más  ilustres 
de  la  .Mitología  médica  en  este  siglo,  como  son  los  de  Cdiester  Emmons,  Nor¬ 
man  Cámant  y  Juan  Enritpie  Mackinon.  .\  ellos  en  1971  se  agregé)  el  de  An¬ 
tonio  González  Ochoa,  a  (piien  ahora  la  Sociedad  de  .Mitología  se  complace  en 
dedicar  este  número  de  su  Boletín,  como  una  muestra  más  de  afecto  y  la  devo- 
ciém  de  sus  numerosos  amigos,  compañeros  y  alumnos. 

El  Dr.  Cfonzález  Ochoa  ha  publicado  más  de  cien  trabajos,  la  gran  mayoría 
de  retoiKHido  prestigio  científico  en  la  especialidad  de  la  mitología  médica. 
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Es  coautor  además  tle  los  libros:  CUnical  Tropical  Medicine,  Handbook  of  l)er- 
watology,  Therapy  of  fungas  diseasses.  Terapéutica  clínica  y  Alergia  clínica. 
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DESCRIPCION  DE  UNA  ESPECIE  NUEVA 
D  E  Hamemila  Y  UNA  VARIEDAD  NUEVA  DE 
Candida  parapsilosis  AISLADAS  DEL  P  O  ZOL 

Teófilo  Herrera* 

Miguel  Ulloa  *  e 
Irma  Fuentes  * 


I)k  i.a  cDinplcju  y  variada  llora  microbiana  que  se  desarrolla  espontáneamente  en 
el  po/ol,  masa  de  maí¿  fermentada  que  constituye  iin  alimento  fundamental 
en  el  sureste  de  México,  han  sido  aisladas  y  estudiadas  diversas  especies  de 
bacterias,  levaduras  y  mohos,  algunas  de  las  cuales  son  potencialmente  pat<>- 
genas  del  hombre,  aunque  otras  son  saprobias  y  ofrecen  perspectivas  para  ser 
utilizadas  industrialmente  (Herrera  y  Ulloa,  1970,  1971,  1973;  laboada,  He¬ 
rrera  y  Ulloa,  1971;  Ulloa  y  Herrera,  1971,  1972). 

En  el  presente  trabajo  es  descrita  una  especie  nueva  ile  Hansenula  aislada  en 
1971  de  una  muestra  de  pozol  de  rapachula,  Chiapas,  México;  también  es  des¬ 
crita  una  nueva  varieilad  tle  Candida  parapsilosis  aislada  en  1972  de  po/ol  de 
l  uxtla  Gutiérrez  Chiapas. 

La  especie  nueva  fue  aislada  de  un  cultivo  tle  pozol  en  caklo  lactosado,  incuba¬ 
do  a  37°C,  y  la  variedad  nueva  fue  aislada  de  un  cidtivo  de  pozol  en  medio  de 
atole  tle  maíz,  (suspensión  de  harina  de  maíz  marca  Minsa  al  20%).  El  caldo  lac¬ 
tosado  fue  utifizado  para  aislar  enterobacterias,  no  levaduras,  de  manera  que 
haber  encontrado  una  nueva  especie  de  levaduras  con  dicho  medio  fue  un  acci¬ 
dente  afortunado.  Los  medios  de  cultivo  a  que  fueron  transferidas  ambas  le¬ 
vaduras  para  realizar  su  estudio  fueron  Difeo,  con  excepción  de  los  trozos  de 
zanahoria,  pepino  y  gis,  y  los  medios  de  Fowell  (acetato  de  soilio  0..5  g,  agar  2.0 
g,  agua  ilestilada  lOOml),  de  Gorodkowa  (glucosa  0.1  g,  peptona  LO  g,  cloruro 
tie  stKÜo  0.5  g,  agar  2.0  g,  agua  destilada  KM)  mi)  y  de  gis  agar  (glucosa  5.0  g, 
agar  2.0  g,  extracto  de  levadura  0.5  g,  carbonato  de  calcio  0.5  g,  agua  ilestila- 
da  100  mi). 

I.as  pruebas  ile  fermentación  de  compuestos  carbonados  fueron  hechas  según 
el  método  de  Wickerham  (in  LmUler,  1970)  y  las  de  asimilación  de  compuestos 
carbonados  y  nitrogena<los  con  el  método  auxonográfico  (Loilder  y  Kreger  -  Van 

•  Laiioratoiio  ik-  Micología.  Depailamcnlo  de  Rotáiiica  dcl  Insiitiilo  tle  Biología,  l’niversi- 
dad  Nacional  .Aniónoma  de  .México.  México  20,  I).  F. 
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Rij,  1952).  La  ¡ncubatión  de  los  cultivos  se  Iii/.o  a  2.5°C,  excepto  en  los  casos 
indicados. 

Los  autores  af>railecen  al  biólogo  Roberto  Velasco  por  liaber  iacilitado  la  nines- 
tra  de  po/ol  procedente  de  'Lapachnla,  Cltis.,  así  como  al  l)r.  Miguel  J.  Yaka- 
inán  y  señor  Francisco  Rniz  del  Instituto  de  Física  de  la  l^N.WI,  por  haber 
tomado  las  lotomicrogralías  electrónicas  ile  las  ascosporas  de  H.  l)ozolis  presen- 
tatla  en  este  trabajo. 

Hanscniila  pozoZ/.s  Herrera,  Llloa  y  Fuentes,  sp.  nov. 

Species  bomothallica.  In  agare  cnm  decoctione  maltosa  coloniae  orlíitnlata, 
alltidae,  mncilaginosae,  suave,  seminitidae,  convexae;  margines  leves  vel  nndida- 
ta.  .Mycelinm  vernm  carens,  psendomycelinm  praesens;  cellnlae  Insilorme,  cy- 
liiidricae,  ellipsoidae,  ovatae  vel  snbglobosae,  1  -  3.3  X  9’  tetras- 

porae,  solitarii  vel  (antenata,  1.1  -  2. .5  X  ii:  ascosporae  liemispliaericae 

vel  Innatae,  2.2  X  (*•  l’ellicnla  non  íit.  F'ei  inentatnr  gincosnm,  galacto- 

snm,  írnctosnm,  sncrosnm,  lactosnm,  et  raííinosnm.  Non  lermeniatnr  L-sorbo- 
snm,  maltosnm,  melibiosnm,  cellobiosnm,  l)-xylosnm,  D-arabinosnm,  L-arabino- 
snin,  L-rhamnosnm,  l)-trelialosnm,  mele/itosnni,  et  innlinnm.  .\ssimilantnr  ni- 
tras,  gincosnm,  galactosnm,  Irnctosnm,  sncrosnm,  maltosnm,  cellobiosnm,  lac¬ 
tosnm,  rallinosnm,  innlinnm,  l)-xylosnm,  L-arabinosnm,  D-ribosnm,  etbanolnm, 
giycerolnm,  ribitolnm,  l)-mann¡tolnm,  D-glncitolnm,  acidnm  l)L-lacticnm,  aci- 
dnm  snccinidim,  acidnm  (itricnm,  et  salicinnm.  Non  assimilantnr  L-sorbosnm, 
irehalosnm,  melibiosnm,  melcvitosnm,  amyinm,  D-arabinosnm,  L-rhamnosnm, 
eritin  itolnm,  galai  titolnm,  n-metliyl  -  l)-glncosidnm,  dextrinnm,  aescnlinnm,  et 
iiiositol.  Finnt  esteri.  In  medinm  sine  vitaminae  angmentnni  carens.  lU  crescat, 
opns  est  biotino  et  acidnm  nicotinicnm. 

Hab.  Isolatns  de  lermentacia  massa  maydis,  vel  “po/ol”,  ex  l  apacbnla,  (diia- 
pas,  .México.  Typiis-,  L-I  MF'Xl',  dejjositns  in  Lab.  de  .Micología,  Dept.  de  Botá¬ 
nica,  Instituto  de  Biología,  UNA.M,  México  29,  1).  F'.  México,  et  in  collcxtione 
cnitnrarnm,  Northern  Regional  Research  Laboratory,  Peoria,  111.,  IIS.V,  NRRL 
V-7.571. 

C.rrrimirnio  en  extracto  de  malta  agar-.  Después  de  3  días,  las  colonias  son  vi¬ 
gorosas,  blancas,  cremosas,  semibrillantes,  circulares,  de  bordes  enteros  o  algo 
(mdnlados,  de  consistencia  algo  tmicilaginosa,  convexas,  con  la  snperlicie  lige- 
lamente  irregular  y  petjneñas  estriaciones  ladiales  (Fig.  2.\).  Las  células  son  de 
muy  variada  lorma  y  tamaño;  algunas  son  elípticas  o  elipsoidales,  de  L.5  a 
3  X  -  ^  |t:  otras  s(.n  Insilormes  o  cilindricas,  de  l.l  a  L.5  X  Y  «ñas, 

(pie  íorman  parte  del  psendomicelio,  de  1.1  a  2..5  X  -d  o  más  p.  Las  células 
aisladas  se  reproducen  asexnalmente  jKir  gemacii'm,  íormando,  la  mayoría,  nn 
brote  polar  o  subpolar;  otras  células  geman  en  ambos  polos  o  en  la  periferia 
(Fig.  1A,B). 

(’.rm ¡miento  en  extracto  de  malta  lifjiiido:  Hay  muy  buen  crecimiento,  se 
forma  nn  anillo  pero  no  película  y  hay  sedimento.  Las  células  son  de  forma  y 
tamaño  semejantes  a  las  cultivadas  en  el  medio  anterior. 
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Placa  (le  Dalmau  en  ugar  para  morfología  de  levaduras:  Colonia  con  caracte¬ 
rísticas  semejantes  en  extracto  de  malta  agar.  Pseiulomicelio  bien  desarrollado 
en  condiciones  anaeróbicas  o  microaerofílicas  (Fig.  lA). 

Esporulación:  Abundante  después  de  3  días  en  extracto  de  malta  agar,  medios 
de  Fowell  y  de  Gorodkowa,  y  tro/os  de  zanahoria  o  pepino.  Las  aseas  son  de 
variaila  forma  y  tamaño;  se  desarrollan  de  cuaUpiier  tipo  tle  célida,  ya  sea  ais¬ 
lada  o  (|ue  forme  parte  del  pseudomicelio  (Fig.  IC  y  2B);  las  aseas  elipsoidales 
miden  3.5  X  globosas  de  a  8  p  y  las  cilindricas  2  X  ^  9-  I-** 

ascosporas,  tle  2  a  1  por  asea,  son  hemisféricas,  en  forma  de  sombrero  o,  la  ma¬ 
yoría,  en  forma  de  creciente  lunar,  de  1.1  a  2.2  X  •'  9‘*  otras  de  l.  l  X 

5.5  p  o  de  5.5  X  9  -B-E). 

Fermentación  -(-,  producción  de  ácido  y  gas;  A,  ácido;  — ,  ambos  pnKluctos 
ausentes); 

(flucosa  -)- 
Cialactosa  -j- 
Siurosa  -(- 
Celobiosa  — 

.Melibiosa  — 

Inulina  A 

Asimilación: 


(ilucosa  -|- 

D-Xilosa  4- 

Cialactosa  -|- 

l)-.\ral)inosa  — 

L-Sorbosa  — 

L-.Aral)inosa  -(- 

Fructosa  -j- 

l)-Ribosa  -|-  (débil) 

Sucrosa  -|- 

L-Ramnosa  — 

Maltosa  -|- 

Etanol  -|- 

Celobiosa  -|- 

Cilicerol  -f- 

Frehalosa  — 

Eritritol  — 

Lactos^i  -|- 

Ribitol  -f- 

.Melibiosa  — 

Calactitol  — 

Rafinosa  -|- 

I)-Manitol  -|- 

.Melezitosa  — 

l)-Glucitol  -j- 

Inidina  -|- 

n-Metil-l)-Glucósido  — 

•Minidón  soluble  — 

Salicina  -f- 

.\cido  succínico  -|- 

l)L-.\ciilo  láctico  -|- 

Inositol  — 

Acido  cítrico  -j- 

Esiulina  , — 

Dextrina  — 

Asimilación  de  nitrato  de  potasio:  Positiva. 

Crecimiento  en  medio  libre  de  vitaminas:  Negativo.  La  biotina  y  el  ácido  ni- 
cotínico  estimulan  el  crecimiento. 

Crecimiento  en  base  nitrogenada  para  levaduras  más  10^^  de  cloruro  de 
sodio  y  de  glucosa:  Positivo. 


Maltosa  — 
Lactosa  -|- 
Rafinosa  1  /3 
Melezitosa  — 
Frehalosa  — 


Fir..  I.  Hansenula  pozolis.  A,  pseiulomirelio  en  placa  (le  Dalmau.  R,  tc'lulas  en  extracto  de 
malta  agar.  C:.  aseas  aisladas  o  foimando  parte  del  pseiidomieelio,  ton  asrosporas  hemisféricas 
o  en  forma  de  media  luna,  en  extracto  de  malta  agar. 
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Fin.  ‘2.  Hansenula  pozolis.  \.  coliinias  en  extiailn  de  malla  aj^ar.  R.  pseudomicelio  con  aseas 
y  ascospoias,  1250  x  C,  ascnspoius,  2000  x.  1),  (otomicroj'iafía  electrónica  de  barrida  de  una  asea 
con  ascospoias.  2500  x.  E.  foloinicro)>rafia  electrónica  de  barrida  de  dos  ascosporas,  10.000  x 
(las  lineas  patalelas  ondulantes  son  artefactos  de  la  técnica  de  microscopía).  Fotos.  A-C,  T. 
Fferrera  y  M.  I'lloa;  Fotos.  D-FI  Mi|>tiel  J.  Yakamán  y  Francisco  Ruiz. 


1  O  AJ 


4  AJ 
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Crecimiento  a  37°C:  Positivo. 

Producción  de  tosieres:  Positiva;  fuerte  olor  a  esencia  de  plátano. 

Desdoblamiento  de  grasas  en  Gorodkowa  agar  más-P.jy^  de  carboruito  de  cal 
cío  y  5**^  de  sebo  de  res:  Negativo. 

Licuefacción  de  la  gelatina:  Positiva,  entre  los  10  y  12  días.  ¡ 

Candida  fyarapsilosis  var.  tuxtlensis  Herrera,  Ulloa  y  F'nentes,  var.  nov.  ^ 

Species  sine  ascosporae.  In  agare  cnni  ilecoctione  maltosa  coloniae  orbicidataj 
albidae,  suave,  nitidae,  convexae,  aliqnid  plicata;  pseudoinyceliiim  praesens, 
cellulae  ellipsoidae,  sidjglobosae  vel  clavatae  2.b  a  1  X  ^-5  a  15  p-  Pellicida 
non  fit.  Fiimt  annulns.  Glucosum  fermentatur  debilis.  Fiunt  ácidos  de  gluco^ 
sum,  galactosiim,  siicrosiim  et  raffinosiiin.  Non  fermentatur  galactosiim,  snero- 
suni,  maltosmn,  cellobiosmn,  trehalosiim,  lactosum,  melibiosnm,  raffinosiim, 
mele/itosum,  et  imdiniim.  .\ssimilantnr  glucosnm,  galactosum,  L-sorbosum,  su- 
crosum,  maltosmn,  trebalosiim,  raflinosum,  mele/itosum,  l)-xylosum,  L-arabino- 
sum,  ethanolum,  glycerolum,  ribitolum,  D-mannitolum,  l)-glucitolum,  a-methyl- 
l)-glucosidum,  et  acidum  succinicum.  Non  assimilantur  nitras,  cellobiosmn,  lac¬ 
tosum,  melibiosnm,  inulinum,  amylo,  D-arabinosum,  D-ribosum,  L-rhamnosum, 
erithritolum,  galactitolum,  salicinum,  acidum  DL-lacticum,  acidum  citricum,  et 
inositolum.  üt  crescat,  opus  est  biotino,  thiamino,  acidum  nicotinicum,  et  calcium 
pantothenatum. 

Hab.  Isolatus  de  fermentacia  massa  maytlis,  vel  “po/ol”,  ex  'Fuxtla  Ciutiérre/, 
Chiapas,  México,  Typus:  L-2  MF.XU,  depósitos  in  Lab.  de  Mitología,  Dept.  de 
Kotánica,  Instituto  de  Biología,  UNAM,  .México  20,  1).  F.  México,  et  in  collec- 
tione  culturarum,  Northern  Regional  Research  Laboratory,  Peoria,  111.,  U.S.A, 
NRRI,  Y-7572. 

Crecimiento  en  extracto  de  malta  agar:  Después  tle  8  días,  las  colonias  son 
vigorosas,  blancas,  cremosas,  brillantes,  convexas,  de  bortles  fimbriados  con  la 
superficie  lisa  o  con  pequeñas  protuberancias  (Fig.  Las  células  son  de 

forma  y  tamaño  variables;  algunas  son  esferoitlales  o  elípticas,  de  L.5  a  3  p,  X 
3. .5  a  4. .5  p,  con  un  brote  polar  o  subpolar,  de  1.5  a  3.5  p,  o  con  dos  brotes;  otras 
células  son  alargadas  o  claviformes,  de  1.5  a  2  p  X  ^  ^  o  más  p  (F'ig.  3E). 

Crecimiento  en  agar  para  morfología  de  levaduras:  Con  características  seme¬ 
jantes  a  las  descritas  para  el  medio  anterior,  excepto  que  la  colonia  gigante  es 
opaca  y  papilada  en  la  superficie  (Fig.  3B). 

Crecimiento  en  extracto  de  malta  liquido:  Buen  desarrollo  con  turbidez,  se¬ 
dimento  y  anillo;  sin  película.  Las  células  son  de  tamaño  y  forma  semejantes  a 
las  cultivadas  en  el  metlio  anterior. 

Placa  de  Dalmau  en  agar  para  morfología  de  levaduras:  Colonia  con  caracte¬ 
rísticas  semejantes  a  las  desarrolladas  en  extracto  de  malta  agar.  Pseudomicelio 
mejor  desarrollado  en  condiciones  microaerofílicas  (F'ig.  3C,  I)). 

Esporulación:  Negativa  en  extracto  tle  malta  agar,  medios  de  Fowell  y  de  Go¬ 
rodkowa,  trozos  de  pepino,  zanahoria  y  gis. 

Fermentación  (-f-,  producción  de  ácido  y  gas;  A,  ácido;  — ,  ambos  productos 
ausentes): 
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Glucosa  -|-  (formación  de  gas 
tardía) 

Galactosa  A 
Sucrosa  A 
Celobiosa  — 

Inulina  — 
l'rehalosa  — 

Asitnilación: 

Glucosa  -|- 
Galactosa  -|- 
L-Sorbosa  -|-  (débil) 

Sucrosa  -f- 
Maltosa  -f- 
Gelobiosa  — 

I  rehalosa  -f- 
Lactosa  — 

Melibiosa  — 

Rafinosa  -|- 
Mele/itosa  -f- 
Inidina  — 

Almidón  solnl)le  — 
l)-Xilosa  -}- 
L-Arabinosa 
l)-Arabinosa  — 

Asimilación  de  nitrato  de  potasio-.  Negativa: 

Asimilación  de  nitrito  de  sodio-.  Negativa. 

Crecimiento  en  medio  libre  de  vitaminas:  Positivo,  débil;  biotina,  tiamina, 
ácido  nicotínico  y  pantotenato  de  calcio  estimulan  el  crecimiento. 

Crecimiento  a  30°C:  Positivo;  a  36°C:  Positivo. 

Formación  de  ácido  en  medio  de  gis  agar:  Positiva,  débil. 

Licuefacción  de  la  gelatina:  Negativa. 

Crecimiento  en  medio  de  50%  (peso/ peso)  glucosa  y  extracto  de  levadura  agar: 
Positivo. 

Crecimiento  en  malta  agar  con  8  a  77%  de  cloruro  de  sodio:  Positivo. 
DISCUSION 

Hansenula  pozolis,  si  se  compara  con  H.  petersonii  Wickerham,  una  de  las 
dos  especies  más  cercanas,  tomando  en  consideración  el  juego  de  características 
morfológicas  y  fisiológicas  indicado  en  una  de  las  claves  más  aceptadas  del  gé¬ 
nero  Hansenula  (Lodder,  1970),  presenta  pseudomicelio  (Fig.  lA),  no  micelio 
verdadero,  y  ascosporas  hemisféricas,  en  forma  de  sombrero  o  de  creciente  lu¬ 
nar;  esta  última  forma  de  ascosporas  no  está  descrita  para  la  segunda  especie 


D-Rd)osa  — 
l.-Ramnosa  — 
Etanol 
Glicerol  -|- 
Eritritol  — 

Ribitol  -(- 
Galactitol  — 
l)-Manitol  -|- 
D-Glucitol  -|- 
n-Metil-D-Glucósido 
Salicina  — 
l)L-Acido  láctico  — 
.\cido  succínico  -\- 
.•\cido  cítrico  — 
Inositol  — 


Maltosa  — 
Lactosa  — 
Rafinosa  A 
Melibiosa  — 
Melezitosa  — 


Fio.  3.  Candifiii  jmraf»,ilosis  vai.  tuxtlensi.s.  .A,  colonias  cii  exi tacto  de  malta  a"ar.  11,  colonia 
sisante  en  asar  para  inoifolosía  tie  levaduras.  Ci  y  1),  psc'iidomicelio  en  placa  de  Dalniaii.  E, 
rélitlas  en  extracto  de  malta  agar. 
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mencionada;  además,  las  aseas  de  H.  pozolis,  pueden  originarse  de  células  aisla¬ 
das  o  de  las  cpie  están  encadenadas  en  el  pseudomicelio  (Fig.  IC). 

.\mbas  especies  fermentan  glucosa,  sucrosa  y  rafinosa  1  /8,  y  no  fermentan  mal¬ 
tosa:  pero  H.  pozolis  fermenta,  además,  galactosa  y  lactosa.  Ambas  especies  asi¬ 
milan  glucosa,  sucrosa,  maltosa,  celobiosa,  rafinosa,  inulina,  xilosa,  etanol,  gli- 
cerol,  manitol,  glucitol,  salicina,  ácido  láctico,  ácido  succínico  y  ácido  cítrico; 
pero  no  asimilan  sorbosa,  melibiosa,  almidón  solid)le,  D-arabinosa,  eritritol,  ga- 
lactitol  e  inositol.  H.  pozolis  asimila,  además,  galactosa,  lactosa,  L-arabinosa, 
ribosa  y  ribitol;  pero  no  asimila  trebalosa,  melezitosíi,  ramnosa  y  alfa  metil 
glucósido,  .\mbas  especies  asimilan  nitratos,  crecen  a  37®C,  producen  ésteres  y 
no  crecen  en  metlio  libre  ile  vitaminas;  pero  H.  pozolis  crece  en  base  nitrogenada 
para  levaduras  más  KF'j,  de  cloruro  ile  sotlio  y  5%  de  glucosa. 

F.n  el  presente  trabajo  se  consitiera  nueva  la  especie  descrita  ile  Hansenula, 
aislada  del  po/ol,  por  tener  3  diferencias  morfológicas  y  13  fisiológicas  con  rev 
pecto  a  H.  prtnsonii  levadura  tpie  sólo  ha  sido  aislada  de  cadáveres  humanos. 

Candida  parapsilosis  var.  tiixtlensis  tlifiere  de  la  variedatl  típica  tle  C.  parapsi¬ 
losis  ponpie  asimila  la  rafinosa.  Es  interesante  anotar  tjue  esta  última  es  pat<)- 
gena  facultativa  tlel  hombre  y  algunos  animales  y  ha  sido  aislada  de  muy  diver¬ 
sas  fuentes,  entre  ellas,  uñas  humanas  enfermas,  piel  de  la  cara,  membranas 
cerebrales,  impétigo,  endtKartlitis,  blastomicosis  interdigital,  boca  y  garganta  de 
personas  sanas  y  enfermas,  heces  fecales  y  contenidos  estomacales  de  humanos 
y  de  animales,  además  tlel  pultpie,  bebida  fermentada  típica  tle  México  (.Sán¬ 
chez  Marrot|uín,  1955  a).  Por  el  momento  no  se  conoce  el  posible  papel  patt>- 
geno  tle  C.  para  psilosis  var.  tuxtlcnsis  para  el  hombre,  en  particular  para  las 
personas  tpie  manejan  y  consumen  el  pt)zol:  pero  considerantlo  que  C.  para  psi¬ 
losis  tiene  un  alto  contenitlo  proteico  (.Sánchez  .Marroquín,  1955  b;  1962),  la 
varietlatl  nueva  aquí  tlescriia  también  potlría  tener  un  papel  benéfico  desde  el 
punto  tle  vista  nutricional. 
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RESUMEN 

.Se  hace  la  clescripcicrn  ele  una  especie  nueva  del  género  Hati.srnula:  H.  po¬ 
zolis  Herrera,  Ulloa  et  Fuentes,  y  de  una  variedad  nueva  de  la  especie  Candida 
parapsilosis-.  C.  parapsilosis  var.  tuxtlcnsis  Herrera,  IMloa  et  Fuentes,  .\mbas  le- 
vadttras  fueron  aisladas  del  “pozol”,  masa  de  maíz  fermentada  cpie  se  utiliza 
como  itn  alimento  básico  en  el  sureste  de  México. 


SUMM.\RY 

It  is  described  a  new  species  of  the  gemís  Hanscnahr.  H.  pozolis  Herrera,  Ulloa 
&:  Fuentes,  and  a  new  variety  of  the  species  Candida  parapsilosis:  C.  parapsilo¬ 
sis  var.  tuxtlcnsis  Herrera,  Ulloa  Fuentes.  Both  yeasts  were  isolated  from  “po¬ 
zol”,  fermented  maize  dough  used  as  a  basic  focxl  in  southeastern  México. 
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D  E  S  C  R  1 
NUEVA 


PCION  DE  UNA  VARIEDAD 
D  E  Kloeckera  corticis  AISLADA  DEL 


PULQUE 


Por  Miguel  lUloa  *  y 
Teófilo  Herrera  * 


SÁNCHKZ  MarrchíL’ín  (1962)  hizo  iin  análisis  ile  los  estudios  que,  durante  92 
años,  habían  sido  realizados  en  México  sobre  diversos  aspectos  relacionados 
con  la  microbiología  tlel  puUpie;  presentó,  en  orden  cronológico  de  1870 
a  1957,  una  lista  de  trabajos  sobre  las  levaduras  del  pidque  hasta  entonces 
aisladas  y  estudiadas  por  varios  investigatlores  y,  como  parte  funtlamental  de 
su  publicación,  incluyó  los  estutlios  metalM>licos  hechos  con  cinco  especies  ais¬ 
ladas  del  pukjue:  Saccharumyces  carbajali  Ruiz  Oronoz,  Pichia  barragani  Ruiz 
Oronoz,  Torulopsis  aquamellis  Ruiz  Oronoz,  T.  hydromelitis  Ruiz  Oronoz  y 
Candida  parasilosis  (Aslord)  Langeron  et  l’alice,  las  cuatro  primeras  estudia¬ 
das  y  tlescritas  por  Ruiz  Oronoz  (1938;  1939;  1940;  1911).  Ruiz  Oronoz  (1942) 
describió  otra  especie  de  levadura  nueva  del  pidtpie,  Rhodotorula  incarnata. 

En  el  presente  trabajo  es  descrita  una  varietlad  nueva  de  Kloeckera  corticis 
(Kloecker)  Janke,  aislada  en  extracto  tle  malta  agar  de  una  muestra  tle  pidque 
(proveniente  de  Santa  Rosa,  México,  D.  F.)  en  la  cual  la  fermentación  del  agua¬ 
miel  o  secreción  azucarada  ilel  maguey  {Agave  atroxñrens  Karw.)  no  estaba  muy 
avanzada,  a  juzgar  por  su  bajo  grado  de  viscosidad  y  contenido  alcohólico. 

Los  medios  de  cultivo  en  tjue  fue  resembrada  la  variedad  nueva  para  realizar 
su  estiulio  fueron  Difeo,  con  excepción  de  los  trozos  de  zanahoria,  pepino  y  gis, 
y  los  medios  de  Fowell  (acetato  de  sodio  0.5  g,  agar  2.0  g,  agua  destilada  100 
mi),  de  Gortxlkowa  (glucosa  0.1  g,  peptona  1.0  g,  cloruro  de  sodio  0.5  g,  agar 
2.0  g,  agua  destilada  100  mi)  y  de  gis  agar  (glucosa  5.0  g,  agar  2.0  g,  extracto  de 
levadura  0.5  g,  carbonato  de  calcio  0.5  g,  agua  destilada  100  mi). 

Las  pruebas  tle  fermentación  de  azúcares  fueron  realizadas  según  el  método 
de  VVickerham  {in  Lotltler,  1970)  y  las  de  asimilación  de  sustancias  carbonadas 
y  nitrogenadas  con  el  método  auxanográfico  (Lotltler  y  Kreger-van  Rij,  1952). 
1.a  int  ubación  tle  los  cultivos  se  hizo  a  25®  C,  excepto  en  los  casos  indicados. 


*  Laboratorio  de  Micología,  Departamento  de  Botánica,  Instituto  de  Biología,  Universidad 
Nacional  Autónoma  de  México.  México  20,  D.  F. 
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Klocckern  cnrticis  var.  puh¡u€ntsis  IJlloa  y  Herrera,  var.  iiov. 

Species  sine  ascorporae.  In  a}»are  eiim  deewtiíjiie  maltosa  coloiiiae  tuljiculata, 
suave,  micaniis,  eonvexae,  albitlae,  tleiiule  brimneo-llaviis  tum  textura  graiiii- 
lata,  margines  mululata.  Myceliiim  et  pseiulomytelium  careiis;  cellulae  uní  vel 
l)i-ap¡culata,  ellipsoidae,  clavatae  vel  siibglobosae,  1.5  a  1.5  X  I-’’  ii-  Pelli- 
eula  non  lit.  FermeiUatur  glueosmn.  Non  lermeiitatur  galactosum,  sucrosum, 
maltosiim,  lactosum,  rallinosum,  et  melibiosum.  .Vssimilantur  glutosum,  galac- 
tosiim,  maltosum,  et  salicinum.  Non  assimilantur  nitras,  l.-sorbosum,  sucrosum, 
eellobiosum,  trehalouun,  lactosum,  melibiosum,  rallinosum,  melexito/um,  inuli- 
num,  amvium,  xylosum,  I,-aral)inosum,  l)-arabinosum,  l)-ril)osum,  L-rhamno- 
suni,  etbanolum,  glycerolum,  eritliritolum,  ribitolum,  galactitolum,  D-niannito- 
lum,  l)-gIucitolum,  (i-methyl  -D-glucosidum,  salicinum,  acidum  l)I.-lacticum,  aci- 
dum  succinicum,  acidum  citricum,  et  inositolum.  Fiunt  esteri.  In  médium  sine 
vitaminae  augmentum  carens.  crescat,  opus  est  tbiamino,  biotino,  pyritlo- 
xino,  acidum  nicotinicum,  calcium  paiitliotenatum,  et  inositolum. 

Hal).  Isolatus  de  fermentacio  a(|uamellis,  vel  “pultjue”  tle  “maguey”  (Agtmr 
<ilrovir(’ns  Kanv.),  ex  Santa  Rosa,  México,  1).  F.  Typiis:  L-.3  MEXII,  depósitos 
in  Lab.  de  Mitología,  Dept.  tle  Botánica,  Instituto  de  Biología,  HN.WI  Ñléxico 
29,  1).  F.  México,  et  in  collectione  cidturarum,  Northern  Regional  Research 
Laboratory,  Peoria,  111.,  IJS.\,  NRRL  V-7575. 

Crecimiento  en  extracto  de  malta  agar:  Colonias  de  crecimiento  moderado, 
cremosas,  brillantes,  convexas,  circulares,  de  bordes  oiululados,  al  principio  blan¬ 
cas  y  después  de  2  ó  .3  semanas  se  tornan  moreno  amarillentas;  vistas  contra  la 
lu/  son  tle  textura  granulosa.  Las  células  son  tle  variatlos  tamaños  y  formas, 
pert)  pretlominan  las  uni-  o  bi-  apiculatlas,  tle  1.5  a  1.5  X  p. 

apículos  retlontleatlos  o  piriítnnies,  tpie  se  translt)rman  en  yemas  y  se  separan 
posteriormente  tle  la  célula  madre  por  metlio  tle  un  tabitpie  ancho.  .\1  gemar  las 
células,  los  brotes  puetlen  permanecer  unitlos  a  la  téhda  matlre  lormantlo  caile- 
nas  tle  2  ó  3  elementos,  hasta  tle  20  a  25  p  tle  largo,  y  ailoptan  con  frecuencia 
formas  tle  boliche  (Fig.  IC^). 

Crecimiento  en  extracto  de  malta  liquido:  Buen  tlesarrollo  con  turbitle/  y  se¬ 
dimento  pero  sin  formación  de  anillo  y  velo;  la  morfología  tle  las  céhdas  es 
semejante  a  la  tlescrita  para  el  metlio  anterior. 

Placa  de  Dalmau  en  agar  para  morfología  de  levaduras:  Pseutlomicelio  ausen¬ 
te,  aun  tlespués  tle  8  tlías.  Las  céhdas  tienen  la  misma  morfología  tjue  en  los 
metlios  anteriores.  La  cttlonia  gigante  en  agar  para  morfología  tle  levathiras 
(Fig.  L\)  tiene  características  similares  a  las  tle  las  colonias  en  extracto  de 
malta  agar. 

Esporulación:  Negativa  en  extracto  tle  malta  agar,  metlios  tle  Fowell  y  tle 
Gorodkowa,  trozos  de  zanahoria  (Fig.  1  B),  pepino  y  gis. 

Fermentación  (-|-,  protlucción  de  ácitlo  y  gas;  A,  ácitlo;  — ,  ambos  protluctos 
ausentes): 
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Cilucosa  -|- 

Maltosa 

Galactosa  A 

Lactosa  — 

•Sucrosa  A 

Ralinosa  — 
Melibiosa  — 

Asimilación: 

Glucosa  -j- 

D-Ribosa  — 

Ga lactosa  -j- 

L-Ramnosa  — 

L-Sorbosa  — 

Etanol  — 

Sucrosa  — 

Glicerol  — 

Maltosa  -j- 

Eritritol  — 

Celobiosa  — 

Ribitol  — 

Trebalosa  — 

Galactitol  — 

Lactosa  — 

D-Manitol  — 

.Melibiosa  — 

D-Glucitol  — 

Ralinosa  — 

a-Metil-D-Glucósido 

Melezitosa  — 

Salicina 

Inulina  — 

DL-Acido  láctico  — 

.Mmidón  soluble  — 

Acido  succínico  — 

D-Xilosa  — 

Acido  cítrico  — 

L-Arabinosa  — 

D-Aral)inosa  — 

Inositol  — 

Asimilnción  de  nitrato  de  potasio:  Negativa. 

Asimilación  de  nitrito  de  sodio:  Negativa. 

Crecimiento  en  medio  libre  de  vitaminas:  Negativo. 

Para  crecer  necesita  tiainina,  biotina,  piridoxina,  ácido  nicotínico,  pantote- 
nato  de  calcio,  e  inositol. 

Crecimiento  a  30°C.  Débil;  a  57®C:  Negativo. 

Formación  de  ácido  en  medio  de  gis  agar:  Débil. 

Licuefacción  de  la  gelatina:  Negativa. 

Crecimiento  en  medio  de  (peso/ peso)  glucosa  y  extracto  de  levadura 

agar:  Positivo. 

Crecimiento  en  extracto  de  malta  agar  más  cloruro  de  sodio  al  8%:  Débil;  al 
17%:  Negativo. 

Producción  de  esteres:  Positiva. 

DISCUSIOX: 

K.  corticis  ha  sido  aislada  ile  varios  substratos  como  cortezas  de  árboles,  de 
liqúenes  y  musgos  cortícolas,  de  uvas  y  mosto  de  uvas,  así  como  de  especies  sil¬ 
vestres  lie  Drosophila  (Lmlder,  1970). 

No  obstante  que  la  microflora  del  pulque  ha  sido  intensamente  estudiada, 
parece  ser  que  el  aquí  presentatlo  es  el  primer  registro  sobre  el  aislamiento  de 
una  levadura  apiculada  tiel  género  Kloeckera.  Ya  es  sabido  que  en  el  pulque 


Ku..  1.  KIorrkna  un  litis  var.  fnihiiirnsis.  A.  colonia  ¡•if'anU’  c'ii  a}>ar  pala  mol  foloí;ía  (le  levadu¬ 
ras  a  los  1(1  (lias.  B,  cc-liilas  cultivadas  ü  semanas  en  trozos  de  zaiialioria.  l’tMKlX.  C.,  cédulas  culti¬ 
vadas  en  extracto  de  malta  attar. 
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I.eueonostoc  mesenteroides  (Cienkowsky)  van  Tieghem  y  L.  dexiranicum  (Beije- 
rinck)  Hucker  &  Petlerson,  son  los  proiinctores  ele  la  viseosidail  y  que  Saccha- 
romyces  carhajali  y  Zyntomonas  mobilis  (l.imlner))  Klnyver  &  van  Niel  son  los 
microorganismos  cansantes  ele  la  lerinentación  alcohólica  tlel  aguamiel;  sin  em¬ 
bargo,  no  se  salre  cuál  es  el  papel  que  pueda  desempeñar  K.  corticis  var.  pul- 
quensi.s  en  la  transformación  del  aguamiel  en  pidepie,  ni  la  constancia  de  dicha 
levatlnra  en  este  prcKeso.  La  nueva  variedad  difiere  de  la  variedad  típica  en  que 
no  forma  pseudomicelio  en  placa  de  Dalmau,  en  su  capacidad  para  asimilar 
galactosa  y  en  su  incapacidaci  para  asimilar  celobiosa. 

Aun(|ue  se  intentó  tpie  esta  variedad  nueva  esporidara  en  los  medios  de  cid- 
tivo  especiales  para  tal  pro|j<)sito,  no  se  logró  obtener  la  fase  perfecta,  que  en  el 
caso  tle  K.  cortieis  corres|K)mle  a  Hunseniasporn  osmophila  (Niehaus)  Phaff, 
Miller  &  Shifrine.  Esta  última  |K)see  el  mismo  juego  de  características  fisiológi¬ 
cas  <pie  la  forma  imperfecta,  pero  no  forma  pseudomicelio  o  éste  es  muy  rudi¬ 
mentario,  fonnatio  por  cadenas  cortas  de  célidas  y  sin  Itlastosjjoras  típicas.  Res¬ 
pecto  a  la  ausencia  de  pseudomicelio  en  cidtivos  en  placa  de  Dalmau,  la  nueva 
variedad  aquí  descrita  se  asemeja  algo  más  a  la  forma  perfecta  que  a  la  im¬ 
perfecta. 

En  un  trabajo  anterior  (Herrera,  Talroada  y  lllloa,  1973)  se  indicó  la  capa¬ 
cidad  de  fijación  de  nitr()geno,  evidenciada  por  medio  de  la  reducción  del  ace¬ 
tileno,  por  microorganismos  del  pultpie  cuando  este  material  era  inocidado  en 
masa  de  maíz  o  en  medio  de  Burk.  K.  eorlici.s  var.  puUjuensis  no  fijó  nitrógeno 
en  esas  condiciones. 


I.l  I  RR.VI  l’R A  CU  ADA 

HiTirra.  I'.,  |.  'l  atMiadu  y  M.  l’lloa.  Ki¡aiióii  «le  nitrógi'iio  en  el  tesgiiiiio  y  el  piilc|iic. 

-ÍH.  ¡nst.  Hiol.  l'iiiv.  \a¡.  .ialón.  México,  Vi.  Ser.  fíiol.  Exp.  (en  piensa). 
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l.cxtder.  J.  y  \.  j.  \V.  Kie};er-\an  Rij,  l‘ir)2.  The  yea.sis,  a  taxonomic  sliiily.  North  Holland 
Pulilishin^  Co..  Ainsterdain.  7.'l.'>  p. 

Rui/  Orono/.  M..  Cniitiilniiión  al  coiURÍinienln  de  las  levaduras  ilel  ai'tiamiel  y  del 

piilipie.  I.  Snrrharoinyces  cnrhujtdi.  .^n.  liisl.  fíiol.  L'tiiv.  \al.  .tulóii.  .México,  9;  49-80. 

_ _  I9.Í8.  Ihid.  II.  Pichia  barruffiui  n.  sp.  Ihid.  10:  191-212. 

_ _  1940.  Ihid.  III.  Tortilopsis  hydroinelitis  n.  sp.  Ihid.  II:  .539-.5r>4. 

_ .  1941.  Ihid.  I\'.  ’Torulopsis  iicqiKiinellis  sp.  nov.  Ihid  12:  49-<>8. 

_ ,  1942.  Ihid.  Rhodolotuhi- mcarnnta  n.  sp.  Ihid.  13:  1-21. 

.Sámlie/  MarriMpiin.  A.  1902.  .\s|x‘iU)s  nielalióliens  de  las  levaduras  del  pulque.  Rev.  Soc.  Mex. 
Hht.  \(il.  23:  1-20. 


RESUMES 

Es  descrita  una  variedad  nueva  de  Kloerkera  corticis,  K.  corticis  var.  piilquen- 
sis  lllloa  y  Herrera,  aislada  del  pidque,  bebida  mexicana  producida  por  fer¬ 
mentación  alcohólica  tlel  aguamiel  o  secreción  azucarada  del  maguey  (Agtwe 
atrovirrns  Karw.).  La  varieiíatl  nueva  difiere  de  la  típica  en  que  no  forma  pseu¬ 
domicelio  en  placa  de  Dalmau,  así  como  en  su  capacidad  para  asimilar  la  ga¬ 
lactosa  y  su  incapacidad  para  asimilar  la  celol)iosa. 
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SVMMARY 


It  is  (lescribed  a  new  variety  ol  Kloeckna  corlicis,  K.  corlicis  var.  pnlquensis 
Ulloa  lie  Herrera,  isolated  Irom  pulque,  Mexicaii  beverage  protluced  by  alcoliolic 
(ernientation  of  “aguamiel'’  or  sugary  secretion  ol  “maguey’’  (Agtwr  alroxñrrns 
Karw.).  The  new  variety  dilters  from  tbe  typical  one  berause  it  does  not  lorm 
pseudomycelium  iii  Dalmau  píate  cultures,  as  weil  as  its  ability  tu  assimilate 
galactose  and  its  inability  to  assimilate  cellobiose. 
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SíK  clKironiyces  cerevisiae,  l’  X  A  L  E  V  A  1)  R  A 
F  F.  R  M  F.  N  1  A  n  O  R  A  DEL  F  F  S  (;  Ü  I  N  C)  HF  LOS 
INDI  O  S  1  A  R  A  H  U  M  A  R  F  S 

Por  Teófilo  Herrera  *  y 
Miguel  Ulloa  * 

Ki.  rKS(;i  iN<).  I)t‘l)i(hi  akohóiici  elaborada  priiu ¡palniente  por  algunos  grupos 
indígenas  del  noroeste  de  México,  como  los  taraluimares  y  los  tepeinianos. 
es  preparada  (on  granos  germinados  tie  maíz,  los  cuales  son  machacados  y 
cocidos  en  agua  junto  con  inlusiones  o  triturados  de  otras  plantas  como 
llrnums  tirizoninis  (Sliear)  Stebbins.  ll.  ¡}orleri  (Cloult.)  Nash,  Phnseolus  uiet- 
riilfri  \V.  S.,  Datura  utcteloides  Dunal,  Ario<arf)us  fissuralu.s  (Engel.)  Hcinnn., 

l.i)f)liof)lit}ra  u’illiaui.\ii  (I,em.)  CMidter,  Agaue  stliotlii  Kngelm.  y  A.  fmto- 
tiii  l'real.,  entre  muchas  otras,  cpie,  según  los  consumidores  del  tesgüno,  le 
lonlieren  a  éste  propiedades  de  lortale/a  o,  como  en  el  caso  de  I..  wiUiaui- 
síf  (peyote),  los  hace  disfrutar  más  de  la  bebida.  Una  vez  cocida,  la  mezcla 
es  colocada  en  ollas  de  barro  y  dejada  lermentar  espontáneamente  durante 
varios  días;  de  esta  manera  se  prepara,  en  forma  típica  tpie  varía  según  la  re¬ 
gión  un  malteado  de  maíz  (|ue,  junto  con  las  preparaciones  de  las  otras  plan¬ 
tas  antes  mencionadas,  sirve  como  substrato  para  producir  una  bebida  em¬ 
briagante,  muy  preciada,  tpie  es  consumida  babitualmente,  pero  en  mayor 
cantidad  durante  las  celebraciones  deportivas  y  religiosas  o  en  las  llamadas 
“tesgüinadas”  (Pennington,  19fi3;  1969). 

.Vinupie  hay  trabajos  referentes  a  diversos  aspectos  etnológicos  del  tesgüino, 
todavía  no  se  concKe  la  microflora  responsable  de  la  fermentación  del  mismo. 
Por  este  motivo,  con  el  presente  trabajo  se  inicia  el  estudio  de  dicha  microflora 
presentando  la  descripción  de  Saccharninyres  cerevisiae  Hansen,  considerando 
tpte  es  uno  de  los  microorganismos  (pie  intervienen  en  la  fermentaciem  tpie  de¬ 
termina  la  príxluccii'm  del  tesgüiiKj. 

1.a  especie  atpií  considerada,  fue  caracterizada  con  base  en  el  estudio  de  dos 
cepas  anascospoKigenas  aisladas  de  sendas  muestras  de  tesgüino,  una  fermenta¬ 
da  con  lirotnus  sp.  y  otra  sin  él,  respectivamente,  de  las  localidades  de  Yerba 
Buena,  Barranca  de  Batopilas,  y  de  Creel,  Cliiliualuia,  México.  Dichas  cepas, 
(pie  fueron  aisladas  en  extracto  de  malta  agar,  están  depositadas,  con  las  claves 

*  I.ab(>ratorio  de  Micologia,  Departamento  de  Botánica,  Instituto  de  Biología,  Universidad 
Nacional  Auitinoina  de  México.  México  20,  1).  F. 
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L--1  y  L-5  MEXU,  en  el  laboratorio  de  Micología  del  Departamento  de  Botá¬ 
nica  del  Instituto  de  Biología  de  la  UNAM,  México  20,  1).  F.  Agradecemos  al 
señor  Rol)ert  Bye,  de  la  Universidad  de  Harvard,  Cambridge,  Mass.  E.U.A., 
quien  actualmente  trabaja  en  aspectos  antropológicos  de  los  indios  tarahuma- 
res,  el  envío  tle  las  muestras  de  tesgüino. 

Las  cepas  aisladas  del  tesgüino  fueron  cultivadas  en  medios  Difeo,  excepto 
los  medios  de  Foweil  y  de  Gorodkowa,  y  los  trozos  de  pepino,  zanahoria  y  gis, 
así  como  el  medio  de  gis  agar  (Lcxlder,  1970).  Las  pruebas  de  fermentacicni 
de  carbohidratos  fueron  hechas  según  el  método  de  Wickerham  (ín  Ixjdder, 
1970)  y  las  de  asimilacicHi  de  substancias  carimnadas  y  nitrogenadas  por  medio 
de  auxanogramas  (Lodder  y  Kreger-van  Rij,  1952).  Los  cultivos  fueron  incu¬ 
bados  a  25°C^  excepto  cuando  se  indicpie  otra  cosa. 

.\I  terminar  el  estudio  de  las  dos  cepas,  éstas  residtaron  ser  iguales  de  acuerdo 
con  los  caracteres  de  la  siguiente  descripcicni. 

Crccimicnlo  rn  exiracto  de  malla  agar:  Después  de  3  días,  las  colonias  son 
vigorosas,  l)lancas,  cremosas,  circulares,  convexas,  de  borde  entero,  brillantes; 
en  cultivos  más  viejos,  el  borde  es  fimbriado  del)ido  a  la  formacicin  de  pseudo- 
micelio  (Fig.  IC).  Las  células  son  elipsoidales,  ovoides,  subglobosas  o  cilindri¬ 
cas,  de  2.5  a  8.0  X  'F()  a  10-15  p,  con  brote  polar  o  subpolar;  ocasionalmente 
algunas  células  cilindricas,  en  grupos  de  2  o  3,  llegan  a  medir  hasta  20  p  de 
largo,  .\lgunas  células  son  limoniformes  y  otras  presentan  una  o  dos  protube¬ 
rancias  semejantes  a  cicatrices,  dejadas  por  brotes  tlesprendidos  (Fig.  IC). 

Crecimiento  en  exiracto  de  malla  líquido:  Después  de  3  días  hay  buen  desa¬ 
rrollo,  sedimento  y  fermentación  turbulenta;  olor  aromático  semejante  al  de 
la  cerveza.  La  morfología  de  las  células  es  semejante  a  la  desarrollada  en  el 
medio  con  agar. 

Placa  de  Dalmaii  en  agar  para  morfología  de  lexiaduras:  C>olonia  con  carac¬ 
terísticas  similares  a  las  desarrolladas  en  extracto  de  malta  agar.  Psemlomicelio 
bien  ilesiirrollado  en  condiciones  anaeróbicas  o  microaerofílicas,  constituido  por 
células  cilindricas  cortas,  con  multitud  de  brotes,  fácilmente  disgregable. 

Esporulación:  Negativa  en  los  medios  de  F'owell,  tle  Gorodkowa,  extracto  de 
malta  con  o  sin  agar,  y  trozos  de  zanahoria,  pepino  y  gis  (Fig.  IB). 

Fermentación  (A,  ácido;  -j-,  ácitlo  y  gas;  — ,  ambos  productos  aunsentes); 


(il ticosa 
Cialactosa  -j- 
Sucrosa  -j- 
Maltosa  -|- 
Celobiosa  A 
'Frehalosa  A 
Lactosa  — 


Melibiosa  — 

Rali  liosa  -f-  1/3 
Melezitosa  A 
Inulina  — 

.Vlmidón  soluble  .\ 
a-Metil-D-Glucósido  A 


Asimilación: 


Glucosa  -j- 
Galactosa  -|- 


D-Ribosa  — 
L-Ramnosa  — 
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L-Sorbosa  — 

Sucrosa  -j- 
Maltosa 
Celobiosa  — 
'I'rehalosa  — 
Lactosa  — 
Melibiosa  — 
Rafinosa  -|- 
Mele/itosa  — 
Inulina  — 

Almidón  soluble  — 
l)-Xilosa  — 
L-Arabinosa  — 
l)-Arabinosa  — 


Etanol  — 

Glicerol  — 

Ribitol  — 

Galactitol  — 
D-Manitol  — 
D-Glucitol  — 
a-Metil-D-Glucósido 
Salicina  — 
DL-Acido  láctico  — 
Acido  succínico  — 
Acido  cítrico  — 
Inositol  — 


Asimilación  de  nitrato  de  potasio:  Negativa. 

Crecimiento  en  medio  libre  de  vitaminas:  Positivo. 

La  tiainina  lo  estimula. 

Crecimiento  en  medio  de  50  (pesoj peso)  glucosa  y  extracto  de  levadura  agar: 
Positivo  (Fig.  lA).  Las  colonias  son  semejantes  a  las  desarrolladas  en  extracto 
tle  malta  agar  pero  menos  brillantes. 

Crecimiento  en  extracto  de  malta  agar  más  cloruro  de  sodio  al  ^%;  Positivo, 
muy  débil;  al  J7%:  Negativo. 

Crecimiento  a  50°C:  Positivo. 

Formación  de  ácido  en  medio  de  gis  agar:  Positiva,  débil. 

/.iciiefacción  de  la  gelatina:  Negativa. 


DISCUSIOX 

S.  cerevisiae  es  el  primer  microorganismo  descrito  del  tesgüino  y  al  parecer 
es  uno  de  los  más  importantes,  sino  es  (pie  el  más  im|x>rtante,  en  la  fermenta¬ 
ción  alcohólica  ipie  se  lleva  a  cabo  en  el  tesgüino,  ya  que  fue  aislado  de  dos 
muestras  de  diferente  pixxedencia  y  preparación,  una  fermentada  con  Bromus 
sp.  y  otra  sin  él.  Este  microorganismo,  así  como  algunos  otros,  (pii/á  sean  cons¬ 
tantes  en  la  microflora  de  fermentación  de  esta  bebida,  debido  a  que  los  in¬ 
dígenas  (pie  gustan  de  ella  utili/an  repetidamente  los  mismos  utensilios  y  ollas 
de  barro  para  prepararla  y  fermentarla,  auiupie  como  el  substrato  es  manipu¬ 
lado  y  procesado  sin  ningún  control,  incluyendo  el  higiénico,  es  jxisible  (pie  se 
desarrollen  micrixjrganismos  indeseables  que  causen  detrimento  en  la  calidad 
del  prixlucto  o  que  sean  potencialmente  patiigenos  para  las  personas  que  elabo¬ 
ran  o  consumen  el  tesgüino;  esto  ya  ha  sido  considerado  en  el  caso  del  pozol, 
(pie  es  otro  alimento  de  maíz  fermentado  de  origen  indígena  consumido  en  el 
sureste  de  México  (Herrera  y  Ulloa,  1970;  Ulloa  y  Herrera,  1973). 

Hubo  fermentaciones  intensas  tanto  en  las  muestras  de  tesgüino,  como  en  los 
medios  azucarados  inoculados  con  las  cepas  puras  de  S.  cerevisiae,  aisladas  de  di- 


Fu.,  i.  Sacrhuromyces  cerevisiae.  \,  tolonias  en  extracto  ele  levadura  glucosa  agar  a  los  10 
días.  B,  células  en  tro/o  de  pepino,  KOUX.  C,  pseiKlotnicelio  y  células  aisladas,  en  extracto  de- 
malta  agar. 
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chas  nuiestras.  F.l  aroma  del  tes^üino,  semejante  al  de  la  cerveza  ile  cebaila, 
también  se  pudo  apreciar  lácilmente  en  los  cidtivos  puros  ile  la  especie  en 
discusión. 

Queda  por  estudiar  el  papel  tpie  tlesempeñan  otros  micrtxirganismos  que  han 
sido  aislados  del  tesgüino  por  los  autores  tle  la  presente  comunicación;  se  sabe 
(pie  hay  micr(x>rganismos  lijadores  de  nitn'igeiio,  ya  tpie  al  inocular  tesgüino 
en  medios  de  atole  de  masa  de  maíz  y  de  Burk  se  pudo  demostrar  una  rediic- 
cií'm  de  acetileno  a  etileno  tpie  indica  la  existencia  de  nitrogenasas  (Herrera, 
'I'aboada  y  IMloa,  1972).  S.  cem'isiae,  aislado  del  tesgüino.  lúe  sometido  a  dicha 
prueba  con  resultados  negativos. 

Es  interesante  comentar  tpie  en  Sudálrica  existe,  entre  los  bantúes,  una  im¬ 
portante  bebida  llamada  “inabewu"  preparada  de  atole  de  harina  de  maíz,  en 
el  cual  se  prcMluce  una  lermentaciini  láctica,  pero  no  alcoluilica  como  en  el  tes¬ 
güino,  lo  cual  se  debe,  probablemente,  a  <pie  en  el  caso  de  maliewu,  los  granos 
de  maíz  no  son  sometidos  a  un  prcneso  de  malteado  antes  de  la  lermentacic'm 
(Sclnveigart  y  Wit,  1960;  Sclnveigart  y  Fellingham,  1963).  El  maliewu,  al  igual 
que  el  tesgüino,  es  un  prtKlucto  de  elaboracic'm  regional  casera,  auiupie  en  el 
caso  del  primero  ha  habido  un  buen  número  de  estudios  sobre  su  industria- 
lizaciini  con  el  objeto  de  obtener  un  producto  de  calidad  controlable,  cosa  que 
también  sería  conveniente  intentar  con  el  tesgüino  y  otras  liebidas  típicas  de 
México. 

I.OS  mismos  bantúes  consumen  una  bebida  alcoluilica,  llamada  "cerveza  kal- 
lir”,  preparada  en  escala  industrial  (Schwartz,  19,56)  de  granos  malteados  de 
sorgo  (Sorghíini  cajfroruin  Beauv.  y  otras  especies)  en  la  cual  se  desarrolla  una 
rermentaci()n  láctica  seguida  por  tina  lernientaci()n  alcoluilica,  de  la  cual  S.  ce- 
rex’isiae  ha  sido  aislada  entre  otras  levaduras  (van  der  Walt,  1956). 

Otros  aspectos  jMir  investigar  en  relacii'm  al  tesgüino  son  su  valor  nutritivo, 
en  |)articular  la  composicii’m  en  aminoácidos,  cosa  (pie  ya  ha  sido  hecha  con 
otras  bebidas  rermentadas,  incluyendo  la  cerveza  kallir  (Horn  y  Schwartz,  1961), 
y  el  interés  industrial  de  las  es|íecies  (pie  coni|M)nen  la  microllora  del  tesgüino, 
particularmente  de  las  cepas  de  S.  cerexñsiae  provenientes  de  esta  última  bebida. 

1.1  I  KRA  1 1  R A  CU  ADA 

Ili'iicra.  T.  y  M.  l’ll«)a.  1970.  .\spt-ci<is  "i-iicralcs  miOic  la  iiiicroOifilogia  del  po/ol.  Rex’.  hit- 
ainrr.  Micfohinl.  I2-.  103-108. 

llcncia.  '1'.,  |.  'ralM>acla  y  M.  l'lloa.  107‘J.  Kijaiión  ilc-  iiiliógcno  en  i-|  icsgiiino  y  el  piil(|iu‘. 

Au.  hisl.  fíinl.  .AVi/.  Aulóu.  Méx.,  4i.  Sri.  Hiol.  t'.xf).  (en  prensa), 

llnin,  P  J.  y  II.  M.  Selnvarl/,  1961.  kaffiieorn  nialling  and  hiewing  sliidies.  I\  Aininn-arid 
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RESUMES 

Se  líate  la  tlestriptióii  de  Saccharoinyees  cerevisiae  aislatlo  del  te.sgüino,  be- 
bitla  alcohólica  elaliorada  por  fermentación  de  granos  germinados  de  maíz,  con- 
sitmida  por  grupos  indígenas  del  noroeste  de  Sléxico,  como  los  taraluimares  y 
tepeluianos.  Este  es  el  primer  microorganismo  descrito  tle  la  microflora  tle  tliclia 
bebida;  se  comentan  algunos  aspec  tos  etnológicos  de  la  misma,  así  como  el  uso 
industrial  que  se  hace  en  Stiiláfrica  de  hebillas  de  origen  bantii  semejantes  al 
tesgüino. 


SUMMARY 

It  is  described  Sacc haroniyces  cnexñs'mc  isolated  from  “tesgiiino”,  alcoholic 
beverage  produced  by  lermentation  oí  sproutetl  maize  kernels,  which  is  consum- 
ed  by  indigenous  groups  oí  northvvestern  México,  as  the  'rarahumar  and  Te- 
pehuan.  I  bis  is  the  first  microorganism  described  from  the  microflora  of  such 
a  beverage.  .Some  ethnological  aspeets  of  tesgüino  are  comented  as  well  as 
the  indtistrial  usage  of  similar  beverages  of  Bantu  origin  in  .South  Africa. 
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ESl  UDIO  DE  LOS  HONGOS  FILAMENTOSOS 
AISLADOS  DE  LAS  AGUAS  DEL  RIO 

COATZ ACO  ALGOS* 

Por  Jovita  Martínez** 

Diana  Garza-Garza  **  y 
Amanda  Trujillo** 


INTRODUCCION 

La  prkskncia  de  siistanci.'is  nocivas  provenientes  de  las  zonas  industriales  y  ur¬ 
banas  en  las  aguas  de  los  ríos,  provoca  una  serie  de  graves  problemas  como 
son;  la  incapacidad  de  regeneración  de  la  flora  normal,  disminución  de  la 
mezcla  de  gases  vitales,  lo  que  origina  la  muerte  de  la  microtlora  y  launa;  en 
otros  casos,  se  presenta  el  problema  contrario  en  el  cual  la  presencia  de  cier¬ 
tas  sustancias  provoca  el  crecimiento  desmedido  de  la  flora  existente  en  el 
fondo  de  las  corrientes,  que  consumen  gran  cantidail  tle  oxígeno,  ocasionando 
la  muerte  de  otras  especies  tjue  lo  necesitan  para  sobrevivir;  además,  forman 
gratules  bancos  que  obstaculizan  la  corriente  y  causan  el  estancamiento  de  las 
aguas,  generando  en  esta  forma  la  evaporación  y  la  formación  de  zonas  insa¬ 
lubres.  Lodo  esto  se  traduce  en  el  dese(|uilibrio  ecoU'tgico  de  la  microflora  y 
fauna  ile  estos  ríos. 

En  los  últimos  años,  investigailores  de  diferentes  países,  tratando  de  resolver 
este  tipo  tle  problemas,  se  han  interesatlo  en  conocer  y  discutir  el  papel  de  los 
bongos  acuáticos  en  la  hidrobiología  de  ríos,  lagos  y  lagunas  tle  los  Estados 
Unidos  (Cooke  1969)  y  en  la  distribución  de  las  bacterias  y  hongos  en  relación 
a  los  diferentes  tipos  de  contaminantes  agregados  al  agua  de  los  ríos  de  'Eokio, 
de  adíenlo  con  diferentes  factores  físicos  y  químicos,  como  época  del  año,  pH, 
contenido  de  sales,  etc.  Asimismo,  se  han  hecho  estudios  de  la  microflora  de 
ríos  de  los  Estados  Unidos,  en  los  lugares  más  afectados  por  la  contaminación 
proveniente  de  las  comunidades  rivereñas  y  en  diferentes  épocas  del  año,  tra¬ 
tando  de  encontrar  un  parámetro  en  la  calidad  de  las  aguas  (Harvey,  1952). 

Existen  también  estudios  sobre  los  hongos  presentes  en  la  Planta  de  Trata¬ 
miento  de  Aguas  Negras  de  Nueva  Jersey,  a  diversos  niveles  de  profundidad  y 

*  Mcxlificarión  del  trabaio  que  uno  de  los  autores  (Martínez)  presentó  (otiio  tesis  profesio¬ 
nal  en  la  Escuela  Nacional  de  Caeiicias  biológicas,  del  I.P.N..  el  25  tle  mayo  de  197Í1,  bajo 
la  dirección  tle  los  otros  dos  autores. 

**  I.alM>ratorio  de  Mitología,  Departamento  de  Microbiología,  Escuela  .Nacional  de  Cien¬ 
cias  Biológicas,  Instituto  Politécnico  Nacional,  México,  I).  F. 
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en  las  ilif cíenles  estaciones  clel  año  ((á)oke  1009)  y,  por  iilthno.  existen  trabajos 
sobre  el  csiiulio  tic  hongos  lilanientosos  (|ne  pneclen  actuar  sobre  los  desechos, 
t|ne  Ireciienteinente  se  encuentran  cuntaininanclo  las  aguas,  ileseoinponic^ndolos 
en  substancias  más  sencillas  o  asimilables  para  otros  organismos,  como  es  el 
taso  de  algunos  bongos  tpie  iitili/an  los  productos  resniiantes  de  la  translorma- 
tión  del  petróleo  o  los  elementos  tpie  se  obtienen  de  la  manniaetnra  del  papel 
(Wliite  t'l  iil.,  191S  y  (áníke.  19b!)).  de  la  descomposición  del  algodón  o  de  olro> 
materiales  hechos  a  base  de  eelnlosa  (Cooke  1969).  F.nire  los  trabajos  antes 
mencionados,  no  existe  ningnno  acerca  de  la  mitrollora  liingita  de  ríos  tropi¬ 
cales,  de  los  cuales  nuestro  país  menta  con  gran  nihnero  y  de  los  tpie  no  existe 
ningñn  trabajo  de  este  tipo,  de  ahí  el  interc-s  de  hacer  el  estudio  ecológico  de 
hongos  lilamentosos  en  el  río  Cáiat/acoalcos,  (|ne  dentro  de  la  Repi'iblica  es 
tpii/á  lino  de  los  de  más  alta  contaminación  industrial,  y  sentar  las  bases  |)ara 
estudios  posteriores  relerentes  a  la  capacidad  metalxilica  de  estos  hongos  \  sn 
posible  ntili/ación  en  la  antopnrilicac ión  de  las  aguas,  para  tratar  así  de  pre- 
.servar  los  ecosistemas,  evitando  en  cnanto  sea  posible  cpie  se  rompa  el  ecpiili- 
brio  entre  ellos. 

MA  l  ERIAl  ES  >  ME  EOnOS 

1.a  loma  de  muestras  se  hi/o  en  II  estaciones  de  nionitoreo,  situadas  entre 
.Minatitlán  y  (oat/acoalios,  corres]M)ndientes  a  los  puntos  más  importantes  en 
relación  a  la  contaminación  piovenienle  de  las  zonas  indnslriales  cpie  circiin- 
dan  al  mencionado  río.  Partiendo  de  .Minatitlán  a  (oat/acoalcos  los  lugares 
estudiados  son  los  sigiiienies;  1)  .Minatitlán,  2)  Uxpanapa,  .1)  San  Francisco,  1) 
Paso  \nevo,  .á)  .Nanchital,  6)  Feapa,  7)  Fertilizantes  Foslatados  de  .Mc^xico,  S) 
Pajaritos,  !))  Vertedero  Pajaritos,  10)  Puente  y  11)  Bexana.  Es  de  inteiós  men¬ 
cionar  dos  importantes  alíñenles  del  río  (áiatzacoalcos;  los  ríos  San  Francisco  y 
Feapa,  el  primero  por  traer  consigo  los  desechos  de  la  relinería  y  los  de  Ciiia- 
nos  y  Fertilizantes,  el  segundo  por  traer  los  de  la  zona  industrial  de  Pajaritos  y 
los  de  Fertilizantes  Foslatados  de  .Mc’xico  (Fig.  1). 

Se  tomaron  dos  series  de  mnesiras  dnrante  los  meses  de  octidne  y  noviembre 
de  1971;  c*stas  se  realizaron  a  dilerentes  niveles  de  prolnndidad:  en  snjXTlicie. 
a  I..7  mts.,  a  ó  mts.,  y  en  el  londo,  en  recipientes  previamente  esterilizados  y  se 
mantuvieron  en  relrigeración  hasta  sn  análisis. 

Fn  el  labcjialorio  de  .Microbiología  Sanitaria,  del  Departamento  de  .Micro¬ 
biología  de  la  F.scnela  Nacional  de  (aencias  Biológicas,  se  elecliic)  el  recuento 
total  de  hongos  |Mn  el  m(!'todo  de  diluciones  en  placa  vaciada,  utilizando  el 
medio  de  Kaidiman  No.  mcMlilicado  |)or  la  adición  de  extrac  to  de  levadura 
y  rosa  de  Bengala  y  el  de  papa  dextrosa  agar  (Pl).\,  Dilco).  Fas  cajas  se  incu¬ 
baron  a  2H‘’C  y  las  lecturas  se  hicieron  a  las  72  horas  (  l  abia  1). 

AÍSEAMIEXTO  E  ¡DES  EIEICACIOX  DE  EOS  HOSOOS 

.\  los  cinco  días  de  incnbacic'm  nos  Ineron  proporcionadas  las  cajas  para  el 
estudio  de  los  hongos;  se  seleccionaron  las  colonias  mejor  aisladas,  para  resem- 
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GOLFO  DE  MEXICO 


ZONAS  INDUSTRIALES 
GUANOS  Y  fertilizantes 


REFINERIA 


ZONA  INDUSTRIAL  PAJARITOS 


fertilizantes  FOSFATADOS 
DE  MEXICO 


SITIOS  DE  MUESTREO 

Minatitlan 
Uzpanapa 
San  Francisco 
Paso  Nuevo 
NancHital 
Teapa 
Pajaritos 
F.  F.  M 

Vertedero  Pajaritos 

Puente 

Bocana 


Fií;.  i.  Zona  ele  e>liidio  «Icl  rio  Cout/aioaleos  en  el  Estado  de  \'eiatiii/. 
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TABLA  1 

Reí  lu'iiui  total  de  hongos  (No.  'tul) 


.Minutitlúii 

SiijH-rficie 

IKO 

.so 

.5  mis 

IIL' 

70 

10  nits 

04 

l'spaiiupa 

Sn|K-i  filie 

80 

(0 

5  Hits 

10 

80 

Fondo 

os 

San  Fraiuisio 

Superficie 

_ 

ISO 

r>  Hits 

__ 

.50 

Fondo 

__ 

KMHI 

Pajaritos 

Sn|K‘rticie 

SO 

41 

'>  mis 

so 

»>•» 

10  Hits 

__ 

14 

X'fitftlfio  Pajaritos 

Sn|K-i  filie 

8.j 

Fondo 

lliO 

Tcapa 

Superficie 

00 

!M) 

^  mis  • 

liL'3 

_ 

lA  mis 

mis 

Sí» 

Ffii.  Kosf.  de  Méx.* 

Superficie 

IS 

■|  mis 

__ 

1.5 

Fondo 

L»8 

Naiuhital 

SiijH-i  filie 

_ 

■JO 

5  mis 

_ 

.52 

Fondo 

.S'JIMI 

Paso  Nuevo 

Sn|K-i  filie 

‘JS 

mis 

•J'JIH» 

Fondo 

10 

Pílenle 

Snpei  filie 

20 

o 

mis 

00 

Fondo 

8 

Rocana 

Sn|K'i  filie 

SO 

S8 

Fondo 

!»:) 

5. "i 

•  Fertili/untes  fosfatados  de  México. 


brar  en  tiilM)s  ton  inetlio  tie  Pl).\  y  toril  ineal  agar  (CM.V,  Difto).  .\  las  to- 
lonias  (jite  rcsitltaron  ser  una  ine/tla  tle  dos  o  más  hongos  se  les  prattitó  itna 
serie  tle  tlílnciones  y  cultivo  en  plata  vaciatla  en  los  medios  tle  PDA  y  rosa 
tle  Bengala  para  obtener  colonias  pitras.  Ihia  vez  obtenidas  así  las  colonias,  se 
procetlió  a  identilicar  los  hongos  empleantlo  la  técnica  tle  inicrtKiillivo  tlescrita 
por  Ritlell  (19.')0),  itsando  los  metlios  de  PD.\,  (^\IA  adicionatlo  tle  glicerol  al 
y  el  inetlio  “A”,  cuya  fórmula  es:  1.  («lutosa  7.5  g.,  extracto  tle  levatiura 
1.5  g.,  agar  10.(1  g.,  agua  destilatia  KMM)  mi:  esterilizar  a  15  Ibs.  por  15  minutos. 
2.  Solución  tle  mitroelenientos,  FeCl;,.6H;.0  0.097  g.,  ZnSÜ^7H;.0  0.088  g., 
.Mn.SO^.  H^O  0.031  g.,  agua  destilada  100  mi.,  esterilizar  ¡Kir  filtración.  .Adicio¬ 
nar  1  mi.  tle  la  solución  2  al  inetlio  1  cuando  éste  se  encuentre  entre  1.5-.50°C. 
Se  incitbartm  a  28°C,  y  se  observaron  peritklit amente  hasta  la  aparicit'm  tle  es- 
|>t)rulación  característica.  Posteriormente  se  stistituyó  el  glicerol  |K)r  lormol  al 
10*^^  y  se  tiejó  como  fijador  por  3  horas.  Posteriormente,  tle  los  portaobjetos  y 
cubrt*objetos  se  obtuvieron  preparaciones  fijas,  teñidas  por  la  técnica  de  azul 


rt.  serie. 


Sitio  (le  tnitesireo 


Protumlidad 
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algudói)  acético  y  en  fresco  por  la  adición  de  a/id  de  algodón  lactofenol.  Las 
preparaciones  fueron  examinadas  microscópicamente  para  su  identificación  y  las 
cepas  espondadas  fueron  clasificadas  según  las  claves  de  Barron  (1968),  Bar- 
nett  y  Hunter  (1972),  Bessey  (1965)  y  Gilman  (1971). 

El  total  de  muestras  de  agua  examinadas  fueron  41  de  donde  se  aislaron  150 
cepas  de  hongos,  45  en  la  primera  serie  y  105  en  la  seguntla.  Las  105  cepas 
fueron  examinadas  microscópicamente  y  se  clasificaron  en  tres  grandes  grupos 
de  acuerdo  con  las  características  de  su  micelio:  a)  micelio  hialino  cenocítico, 
b)  micelio  hialino  tabicado  y  c)  micelio  fuliginoso  (Labia  2).  En  esta  ta- 

TABLA  2 

AKi'upaiión  de  l«)s  lion^m  aislados  sc^úii  su  tipo  de  micelio 


Tipo  de  inirelio 

\i>.  de  lionf’tts 
ítt.  serie 

So.  de  hongos 
2a.  serie 

Micelio  hialino  ceiKHÍticn 

1 

5 

Micelio  hiliauo  tabicado 

2‘l 

65 

Micelio  (uliginoso 

15 

35 

roiAi. 

4.5 

105 

bla  se  observa  que  los  hongos  más  comúnmente  aislados  fueron  los  de  mi¬ 
celio  hialino  tabicado,  enseguida  los  de  micelio  fuliginoso  y  finalmente  los  de 
micelio  hialino  cenocítico,  tanto  en  la  primera  como  en  la  segunda  serie. 

Las  tablas  3  y  4  nos  muestran  el  número  de  hongos  aislados  y  el  número  de 
rongos  identificados  en  cada  lugar  de  muestreo,  tanto  de  la  primera  como  de 
la  segunda  serie,  en  donde  observamos  ejue  sólo  68  cepas  de  las  150  aisladas, 
fueron  identificadas,  lo  ejue  representa  un  45.3%  y  el  54.7%  restante  están  por 

lABLA  3 

Número  tic  hondos  aislailo'i  e  ulcntificatlos  tic  los  diferentes  sitios  tie  muestreo 

la.  Serie. 


Sitio  de  muestreo 

.V«.  d- 
muestra 

•Yo.  di  hongos 
aislados 

So.  de  hongos 
identificados 

Bocana 

Superficie 

1 

3 

2 

Foitdo 

2 

ti 

T 

l'eapa 

Superficie 

3 

7 

4 

5  mts 

4 

3 

3 

l'spanapa 

Siipc-rficie 

5 

5 

4 

5  mts 

(i 

1 

I 

Pajaritos 

Superficie 

7 

4 

4 

5  mts 

8 

2 

Minatitlán 

Siipc-rficie 

<» 

*> 

I 

5  mts 

10 

4 

4 

Vert.  Pajaritos  • 

Superficie 

II 

3 

3 

Ftmdo 

12 

5 

2 

X'crtetlero  Pajaritos. 
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NúiiU'iii  (Ir 

h(>n<>()s  aÍNlaiIns  e 

idenlifiiados  de  li 

lía.  Serie. 

>s  difeienles  sjijus  de 

niiieslieo. 

Sai,,  ,1,’ 

.\(».  (/(' 

IIIU,’\ll,l 

.\  o.  í/e 
aisli  ,ll>^ 

.Vo.  ,lr  /lonfjov 

B<Haiia 

Sn|)erfirie 

I 

8 

.1 

Pondo 

II 

li 

II 

Vliiiaiiilán 

Sii|H'iti(  ie 

III 

1 

2 

5  mis 

I\ 

8 

1 

Fondo 

\ 

l 

II 

l’asd  N’iioo 

Siipeifieie 

\  1 

lí 

0 

mis 

Vil 

1 

Fondo 

Mil 

li 

0 

1  (-apa 

Sn|K'rti(ie 

l\ 

8 

1 

l.'i  ini> 

\ 

li 

S 

Fondo 

\l 

S 

«> 

Naiu  liiial 

Sii|K-i  til  ie 

\ll 

O 

1 

■>  mis 

\lll 

«> 

Fondo 

\l\ 

.1 

.San  hiaiuisro 

Sn|M-iti(ie 

W 

.1 

1 

5  nil> 

\VI 

lli 

7 

Fondo 

W  II 

I 

II 

Fcil.  Knsf.  Mt-x. 

Sii|x-rfi<  ie 

W  III 

5 

s 

Ti  Hits 

\l\ 

7 

2 

Fondo 

\\ 

1 

II 

Pajaiilos 

Sn|H'i  li(  ie 

\\I 

1 

1 

.*1  mis 

Wll 

1 

II 

Fondo 

Wlll 

1 

1 

Pílenle 

Sii|x-ifi<  ie 

\\l\ 

1 

1 

á  mis 

\\\ 

2 

1) 

Fondo 

\XM 

1 

II 

l'spaiiapa 

Sii|M-rfitie 

\\\  II 

1 

1 

Fondo 

\\\  III 

1 

1 

’liiial 

mis 

\\I\ 

1 

151) 

1) 

118 

¡(It'iitifícar  (K2  cepas).  Kl  núineio  tie  hoiij>(»s  ¡(lentilicados  en  cada  sitio  de  imies- 
ireo,  lile  muy  varialile,  de  0"^,  hasta 

I,os  hondos  ideiitilicados  están  coinprendidos  en  12  faénelos  dilerentes,  ipie 
están  anotadas  en  la  tabla  !>;  el  género  más  conunnnente  aislado  liie  Feni- 
rillium,  en  seguida  los  géneros  Aspcrgillus,  Fnt’cilomyíTs,  CUnlosporium ,  Tri- 
ctuxU-rtna,  ¡•usítriutit,  Altfrnaria,  Rhino, y  se  aisló  una  sola  cepa  de  los 
géneros  Mtjnodllitiin,  (ilioí ladiiim,  C.rphalo.sporitini  y  Xr, oospora.  En  el  gé¬ 
nero  AspergiHus,  del  mal  se  aislaron  ‘I  cepas,  1  de  ellas  se  lograron  identilicar 
hasta  especie,  tres  correspondieron  a  A.  niger,  una  a  A.  Inricola  y  otra  cepa  a 
Asptrgilliis  ilcl  grupo  (ilaucus.  F.n  las  ligs.  2-11  se  presentan  características  ma- 
tro  y  microsí  ópicas  de  algutias  de  estas  cepas. 

Para  sahei  si  existía  una  llora  específica  en  los  lugares  tle  imiestreo,  se  rela¬ 
cionaron  los  géneros  identificados,  el  número  de  caila  uno  de  ellos,  el  sitio 
de  mnestreo  y  la  profmulidad  a  (pie  fueron  tomadas  la  primera  y  segunda  serie 


Fm;s.  2-7.  2:  Funniuin  sp.  colonia  obtenida  a  28’(;  dnranic  ló  días  en  PDA.  .1:  Morfología  mi¬ 
croscópica  de  t'usarium  sp.  4:  Allrrnaria  sp.,  dicliosporas  de  un  cultivo  incubado  a  28°C  du¬ 
rante  1.5  días  en  PDA.  5:  Rhinorladiella  sp.,  morfología  microscópica  en  PDA  a  28°(;  por 
15  días.  6:  Monorilliiim  sp.,  colonia  obtenida  a  28°C  durante  15  «lías  en  PDA.  7:  Morfolo^a 
microscópica  de  Monocillium  sp. 
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Fk;s.  8-M.  8:  CíIídcIikIíuhi  sp.,  (oloiiia  (>l)U-iii(la  a  28'’(;  (Iiiranic  15  «lias  i-n  PDA.  íl;  morfología 
miciosiópica  «le  (ili<irlii(liiiin  sp.  10:  Ct'filiiilosporiuin  sp..  colonia  olitcniila  a  28°(;  (luíante 
8  (lías  en  PDA.  11:  Morfología  micr()S(ó|>ica  de  C.epluilasfmrium  sp. 


identifiiados 


H<)7lfri)S 


l^niiciliiiini  sj). 

Aspev^iUus  sp. 

AspergiUns  uiger 
AspfiniUus  (.po.  (ilíinnis 
Aspftfiillus  Irrriotiti 
Pac(  ilotnyres  sp. 
(Aailospíiriiini  sp. 
l'ricliodermii  sp. 
l-nsnriunt  sp. 

Allt'iiiatia  sp. 
RlihiorliKlirlIa  sp. 
Mdiiorilliinn  sp. 

(ilitx  ladiuiii  sp. 
(',eph(ilo\poriuttt  sp. 
Seiirospoin  sp. 


Total 
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(datos  que  se  pueden  apreciar  en  las  tablas  6  y  7).  Se  observó,  sin  em¬ 
bargo,  que  la  flora  no  es  específica  en  ningún  lugar,  ya  que  algunos  géne¬ 
ros  de  la  primera  serie  no  están  presentes  en  la  segunda;  un  ejemplo  de  esto 
se  encuentra  en  Bocana,  en  la  superficie,  de  la  la.  serie,  donde  se  aisló  el 
género  Alternaría  y  en  la  2a.  serie  ya  no  se  encontró;  el  mismo  caso  se  presen¬ 
tó  en  Pajaritos,  también  en  la  superficie,  con  los  géneros  Rhinocladiella  y  Cla- 
dosporium  presentes  en  la  la.  serie  pero  no  en  la  2a. 

1 ABLA  6 

Géneros  y  especies  ele  hongos  identificados  de  cada  sitio  de  miiestreo 
la.  Serie. 


,Vo.  muestra 

Sido  (le 

muestreo 

Oéneros  y  especies  identificados 

1 

Bocana 

Superficie 

A  ¡ternaria  sp.  (2)  • 

2 

Fondo 

CAadosporium  sp.  (2) 

3 

Teapa 

Superficie 

C.ladosfH» inm  sp.  (2) 

Alternada  sp.  (1)  Fusarium  sp.  (1) 

4 

** 

5  Hits 

Trichodenna  sp.  (1) 

Gliocladinni  sp.  (1) 

Penicillinm  sp.  (1) 

.5 

INpanapa 

.Superficie 

\eurospora  sp.  (1).  husarium  sp.  (1) 
Asper^illus  tipo,  (ilaitcus  (1) 

Penicillium  sp.  (1) 

6 

.5  Hits 

Paecilomyces  sp.  (1) 

i 

Pajaritos 

Superficie 

Rhinocaídiella  sp.  (2),  Penicillium  sp.  (1), 
CAadosporium  sp.  (1) 

8 

” 

,5  mts 

CAadosporium  sp.  (1) 

Trichodenna  sp.  (1) 

9 

Minatillán 

Su|XMficie 

CAadosporium  sp.  (1) 

10 

’t  mts 

Trichodenna  sp.  (1).  tusarium  sp.  (1) 
Aspeifrillus  niger  (1) 

Paecilomyces  sp.  (1) 

11 

\'ert.  Pajariios 

Superficie 

Trichodenna  sp.  (1),  Fusarium  sp.  (1) 
Penicillium  sp.  (1) 

12 

” 

Fondo 

Aspereillus  niger  (1) 

Penicillium  sp.  (1) 

•  Número  de  cepas  aisladas. 


TABLA  7 

(iéneros  y  especies  de  hongos  identificados  de  cada  sitio  de  miiestrco 
2a.  Serie. 


.Vo.  muestra 

Sitio  de 

muestreo 

Géneros  y  especies  identificados 

I 

Bocana 

Superficie 

Trichodenna  sp.  (2)  (*) 

Paecilomyces  sp..  (1) 

11 

Fondo 

Ninguna  identificada 

III 

Minatitlán 

Superficie 

Monocillium  sp.  (1), 

CAadosporium  sp.  (1) 

IV 

„ 

5  mts 

Cephalosporium  sp.  (1) 

V 

Fondo 

Ninguna  identificada 

IS 

(lont.  labia  7 
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,V<’  imieslrii 

sitio  de 

tiine.\l¡eo 

(,étieios  V  e\f}e(ie\  ideiililiriidos 

M 

Baso  Xnexo 

Snpeific  ie 

Xinj'iina  ideniilicada 

MI 

r>  mis 

lililí)  i  mu  sp.  (1) 

Mil 

,, 

Fondo 

.Xin¡>una  ideniilicada 

l\ 

1  eapa 

Sii|M-ilicie 

liliitioí  ItKlielhi  sp.  (1) 

\ 

** 

I..'»  mis 

ílleitimio  sp.  (1) 
hisdiimii  sp.  (1) 

Peiiirillimii  sp.  (I) 

\l 

” 

Fondo 

PeuieiHinnt  sp.  (1) 

Piieeiloiti\re\  sp.  (1) 

MI 

Naiichital 

Siipei  ticie 

l‘e>iicillii¡iii  sp.  (1) 

Mil 

.'i  mis 

Piierilomyres  sp.  (2) 

M\ 

Fondo 

tslieifiilliis  sp.  (1) 
hl>eifiilln\  iiine¡  (1) 

Peiiidllimii  sp.  (1) 

\V 

San  Francisco 

Snpei  ticie 

l‘eiiieilliiliii  sp.  (1) 

\M 

.á  mis 

l^|>el^illll.^  sp.  (1) 

Peiiit  illimii  sp.  (li) 

XMI 

,, 

Fondo 

Xingima  ideiiliticada 

Wlll 

Feil.  Fosf.  .\lex 

Siipertic  ie 

l’etiií  illimii  sp.  (.'<) 

XI  \ 

.7  mis 

Píieriloi>i\re\  sp.  (2) 

XX 

Fondo 

Xin^nna  ideniilicada 

XXI 

l’ajai  itos 

Siiperfií  ie 

l‘eiii(  illimii  sp.  (1) 

XXII 

.7  mis 

X'iii)>iina  ideniilicada 

XXIII 

Fondo 

A\f>ei¡iilliis  leiticolti  (1) 

XXIV 

I’nenie 

Sii|K-i  licie 

tsl>eigillii.<,  sp.  (F) 

xxv 

ó  mis 

XiiiKima  ideniilicada 

XXM 

Fondo 

.Xiiit'iina  ideniilicada 

* 

XXMI 

IXpanapa 

Siqx'i  licie 

Isftetfrilliis  sp.  (1) 

XXMII 

Fondo 

Peiiif  illimii  sp.  (1) 

XXIX 

•• 

5  mis 

Niinnma  ideiii ideada. 

*  Núiiu-ro  <lf  cepas  aisladas. 


Kn  la  tabla  S  se  agrupa  a  los  hongos  en  lelaeión  a  su  (apaeiclad  de  es- 
|>orula(¡óii,  donde  se  aula  (jue  70  de  los  l.áO  hongos  aislados  no  piesentaion 
esta  (apacidad  en  los  tres  medios  ntili/ados  para  este  propósito;  6S  Ineroii 
capaces  de  espornlar  y  tneron  ¡dentilicados,  7  de  ellos  lorniaroii  píciiicidios  sin 
ninguna  otra  estrncinra  caraciei ística  de  reproducción  y  más  Ineron  capaces 
de  esporidar,  pero  presentaron  dilicnltad  para  su  identilic ación. 

I  ABl.A  S 

.A^iiipucíciii  (le  los  hoii}>os  en  ielaci()n  a  sii  capacidad  de  es|Miiidaci(>n 


.V«.  de  hotigos 


F.spoi  litados  e  ideiililicados 

iíK 

Es|Mn  litados  no  idenlilicados 

li 

(á>n  picnidios 

7 

No  esponilados 

70 

T  olal 

1.50 
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RESUMES 

•Se  Itizo  ttn  estttdio  ecológico  de  la  microflora  fúngica  tlel  río  Coatzacoalcos 
dttratue  los  tneses  de  octitbre  y  noviembre  de  1971.  Se  aislaron  1.50  cepas  de 
hongos  filamentosos,  de  las  cítales  68  fiteron  itleiuificadas  dentro  de  12  géne¬ 
ros:  Allnnaria,  AspergilUts,  Cephalosporium,  Cladosporiuni,  Eiisariiim,  (iliocla- 
iliiitn,  Mttnocilliiiin  Xeurospora,  Pnecilotnyces,  Penicillium ,  Rhinocladiella  y 
Trichodermu,  que  se  consideran  de  habitat  terrestre.  De  las  cepas  restantes,  70 
no  esporitlaron  en  los  medios  ittilizados,  7  desarrollaron  solamente  picnidios  y 
.5  presentaron  esporulación  pero  no  se  llegó  a  su  identificación.  No  se  encontró 
una  flora  específica  en  las  estaciones  tle  muestreo,  ni  en  los  diferentes  niveles 
de  profundidad  a  tpie  fueron  tomadas  las  muestras. 

AltSTRACT 

It  \vas  done  an  ecological  stitdy  of  fitngic  microflora  from  Coatzacoalcos  river 
diiring  October  and  November  in  1971.  Of  the  150  isolated  strains  of  filamentoits 
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fungi,  68  were  ¡dentilieíl  in  12  genera:  Alirrnaria,  As()(-rgillus,  Ct-phalosporium , 
('la  dos  por  i  UNI,  Fu.sariuin,  (iliocladiutn,  Monocillium,  Nenrospora,  Paecilomyces, 
Fenicillium,  Rliinocladiella  aiul  Trichodrrtna  all  ol  tliein  consitlered  of  ter- 
restreal  habitat;  70  of  the  other  strains,  didn't  produce  any  sporidatíon  in 
ihe  inedia  iiseil,  7  only  lormetl  picnidia,  and  the  last  5  strains  coidd  not  be  ident- 
ified  even  thoiigii  they  protlucetl  some  kind  of  sporiilation.  It  was  not  fouiul 
any  correlation  with  specific  flora  in  the  sample  stations  and  in  the  different 
levels  of  tile  sample  stations. 
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EL  C;  ENERO  D  A  L  D  I  N  I  A  (Pyrenoniycetes)  E  N 

MEXICO 

Por  Evangelina  Pérez-Silva  * 


El.  PRKSKNTK  tral)aju  está  basaclu  en  el  estudio  tle  a({uellos  materiales  deposita¬ 
dos  en  el  Herbario  de  la  Escuela  Nacional  de  Ciencias  Biológicas,  del  I.P.N. 
(ENCB)  (29  colectas)  y  en  los  del  Herbario  Nacional  (MEXII)  (12  colectas), 
además  de  los  recolectailos  por  la  autora  (3  colectas)  en  el  verano  de  1972  en 
el  Estado  de  Veracruz. 

El  género  Daldiniu  ba  sitio  poco  estudiado  en  México;  referencias  en  Ellis 
y  Everbart  (1872,)  l.loyd  (1919,  1920),  Child  (1932),  Guzmán  y  Madrigal  (1967) 
y  Ciiizmán  (1972)  parece  tpie  son  las  únicas  tpie  citan  Daldinia  de  México. 
Ellis  y  Everbart  registraron  D.  concentricn  sin  localidad  precisa;  Lloyd  descri¬ 
bió  I).  inuirillii  de  México,  la  cual  es  considerada  por  Cbild  (1932)  como  sinó 
nima  tle  l).  loculala.  Cinco  especies  fueron  señalatlas  por  C.hiltl,  las  cuales  se 
refieren  únicamente  ai  Estatlo  tle  Veracruz;  ellas  son;  Daldiniu  escholzii,  D. 
backerii,  D.  locnlata,  D.  uernicosa  y  D.  cluvata.  Guzmán  y  Matlrigal  registraron 
tle  C^ampeche  D.  concéntrica  (como  posible  primer  registro  para  México  sin 
tomar  en  cuenta  a  los  autores  antes  mencionatlos).  Finalmente,  Guzmán  (1972) 
citó  tle  los  Estatlos  tle  Veracruz,  México  y  Morelos  Daldinia  sp.,  D.  concéntrica 
y  D.  vernicosa,  respectivamente. 

En  el  presente  trabajo,  cuatro  son  las  es|jecies  consitleratias;  ellas  son:  D.  con¬ 
céntrica,  I),  locnlata,  D.  simulans  y  D.  vernicosa,  tle  las  cuales  es  nueva  para  la 
micoflora  mexicana  D.  simnlans,  la  cual  está  por  ahora  conocitla  solamente  tle 
tíos  ItKaliilatles,  una  tlei  Estatlo  tle  México  y  otra  tle  Morelos.  La  especie  típica 
tlel  género  es  D.  concéntrica,  la  cual  se  conoce  tle  Canatlá,  E.U.A.,  México, 
República  Dominicana,  Europa,  Asia,  .Africa  e  Islas  tlei  Pacífico,  según  la  bi¬ 
bliografía  y  es  a  su  vez  la  tle  mayor  distribución  en  México  (ver  tabla  I). 

I.as  especies  tlel  género  Daldinia  son  tle  habitat  lignícola,  saprófitas  en  ma- 
tlera,  en  bostpies  tropicales  y  subtropicales  y  rara  vez  en  los  templados  o  fríos. 
Sin  embargo,  parece  tpie  en  general,  el  género  Daldinia  es  tropical,  tlebitlo  a  la 
abundancia  tle  especies  e  intlividuos  en  las  regiones  tropicales,  sobre  ttxlo 
las  tle  tipo  secundario  o  tle  perturbación  (según  G.  Guzmán,  comunicación 
personal).  Referente  a  la  constancia  tle  D.  vernicosa  sobre  madera  tpiematla  y 
D.  concéntrica  sobre  madera  potlrida  (Rboatls,  1918),  no  se  puede  asegurar,  ya 

*  Laboratorio  de  Mitología.  Depaiiamcnto  de  Botánica.  Instituto  de  Riologia.  l'niversidad 
Nacional  .Autónoma  de  México.  México,  D.  F. 
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que  ambas  especies  han  sido  recolectadas  indistintamente  en  amlx)s  tipos  de 
substratos. 

IhiUiinia  concéntrica  (Bolt.)  Ces  &  De  Not. 

Baschiimo:  Sphaeria  concéntrica  Bolt. 

Figs.  1  CH,  2. 

Es  interesante  señalar  cjue  algunos  ascocarpos  estudiados  de  la  recolección 
Guznidn  7030  (ENCB),  se  encontraron  profusamente  invadidos  por  nemáto- 
dos,  localizados  en  el  entostroma  del  hongo.  Dadas  las  condiciones  en  que  se 
encontraron  los  parásitos,  su  identidad  específica  es  difícil;  son  nemátcxlos  del 


Fif..  l.A-CH.  Diitítina  loriilatii,  l).  veniiroMi  y  I).  rotin'tiliini.  A  y  II:  I).  lonilalíi,  astas  y  asccis- 
poras  (l'enlura  C:  I).  x'eiuicosa,  astosptnas  (MK\l’.  8108),  CH:  l).  roureiiliica,  astospo- 

ras  (MEXr,  6751). 

género  Apheloncoides  sp.  y  las  especies  más  próximas  son:  A.  composticola  Eran- 
klin  (Franklin,  1957)  cpie  se  alimenta  del  micelio  de  Agaricus  hort ensis  C]ooke 
y  Alternaria  tennis  Nees.,  A.  saprophilus  Franklin  (P'ranklin,  1957),  cpie  tam¬ 
bién  se  alimenta  de  micelio  de  Alternaria  sp.  y  A.  xylophilns  (Thorne,  19(>1). 

El  material  estudiado  concuerda  con  lo  citado  en  la  bibliografía  (Child,  1932). 
La  forma  de  las  esporas  es  ovoide-elíptica  (Fig.  1  C>H),  con  ectospora  hialina 
cpie  se  separa  en  dos  vesículas  ventrales,  al  ser  tratadas  con  KOH  al  5%.  Esta 
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espcíie  tiene  amplia  (listribución  en  México,  de  donde  se  conoce  de  11  estados 
del  país  (labia  1),  pareciendo  ser  más  Irecuentes  en  Ciiierrero,  üaxaca  y 
Veracniz. 

Habitat  y  distribución.  Especie  cosmopolita  sobre  una  amplia  variedatl  de 
madera  de  árlmles  de  hojas  deciduas  (Cbild,  19.32).  Saccardo  (1882)  señaló  I). 
cencrntrica  íle  la  India,  Ceylán,  Borneo  y  rasmania.  Chikl  (19.32),  también 
la  señaló  con  amplia  distribución  en  Canadá,  E.H.A.,  Europa,  norte  de  Africa, 
■Vsia,  )a|M)n  y  Australia.  Miller  (1912,  1916),  la  citó  de  Africa  del  sur  y  Repú¬ 
blica  Dominicana  y  Eckblad  (1969),  la  registró  de  Noruega  con  una  amplia  dis¬ 
tribución.  Especímenes  de  I).  concenlriai,  procedentes  de  (dtapingo,  Méx.  los 
males  no  han  sitio  examinados  por  la  autora,  se  encuentran  depositados  en 
The  National  Fungus  Ck)llections  de  E.H.A.,  según  Gu/mán  (1972). 

.Material  estudiatlo:  Cam]>ecbe,  Champo  Experimental  El  Tormento,  Escár- 
cega.  Madrigal  J59S  (ENCB),  tlic.  196.5,  sobre  matlera  no  identificada.  Colima, 
carretera  Manzanillo-.Santiago,  (iuznián  6233  (ENCB)  oct.  26,  1967,  sobre  tron¬ 
cos  podritlos  sin  itlentificar.  Distrito  Federal,  Peilregal  de  .San  .\ngel.  Volcán 
del  Xitle,  Brizarla  S29  (EN'C^B),  ag.  22,  1971,  sobre  troncos  sin  identificar  en 
lM)s(pies  de  Alnas  sp.  Salazar  Vega  Rojas  (.MEXH  810.3),  oct.  13,  1966,  en  bostpic 
de  Ahirs  sp.  (iuerrero,  Río  Omitlán,  SE  de  'Fierra  Colorada,  carretera  de  .\yu- 
tla,  Krasr  s/ii  (ENC^B),  wt.  II,  1960,  sobre  madera  caída.  Cancero  del  Fogón, 
E  de  C^opala,  Zaxui’a  /  (ENCdl),  nov.  1967,  sobre  tronco  caído.  Rincón  de  la 
vía  Krasr  (.MEXH,  161.3),  sept.  1,  1963,  sobre  tronco  viejo  tle  (¿arreas.  1.a  Rcxpie- 
ta  Raiz  y  Hrrrrra  (.MEXH  (121.3),  sept.  196.5.  Hidalgo,  El  Cdiico,  Hrrnándrz 
(.MEXH  1868),  mayo  9,  1967.  jalisco,  camino  de  Laguna  Cdtapulín,  (iarcia  3¡¡ 
(ENC^B),  sept.  19,  1969,  (¡arria  3S7  (EN'C^B),  íxt.  1,  1970.  üaxaca.  Puerto  An¬ 
gel,  Hrrrrra  (.MEXH  .3916),  ag.  11,  1966,  sobre  troncos  cerca  de  la  playa.  Zona 
de  'Fuxtepec,  Marlínrz  (MEXII,  6321),  ag.  16,  1967,  en  un  acaliual.  .Morelos, 
Real  del  Puente,  (.MEXH,  8111),  sept.  22,  1973,  sobre  madera  no  identificada. 
Puebla,  Necaxa,  Lóprz,  s/n  (EN’Cdt),  jul.  11,  1966,  sobre  matlera  no  itlentifi- 
catla.  San  Luis  Potosí,  1  kms  tle  Micos,  Pascor  l(H  (ENCB),  nov.  22,  1967,  ma¬ 
tlera  tirada.  Lamaulipas,  1.3  kms  W  de  Ciómez  Farías,  Metirano  (.MEXH,  67.51) 
ag.  9,  1969,  sobre  tronco  caítio  tle  Jaglans  sp.  Veracruz,  Puente  Nacional,  Ven¬ 
tara  4343  (ENC.;B),  sept.  27,  1971,  sobre  troncos  muertos  sin  itlentificar.  Zona 
tle  los  l'uxtlas.  Cierro  V^axín,  volcán  tle  San  .Martín,  (¡azaidn  10319  (ENCB), 
jul.  11,  1972,  sobre  matlera  no  itientificatla.  Entre  ürizaba  y  Córtloba,  cerca  tlel 
río  de  Metlio.  Frrrz-Silva  (.MEXH,  8101),  jul.  8,  1972,  (¡azaián  10152  (ENCB), 
jul.  8,  1972,  sobre  matlera  caída.  Entre  jalapa  y  Bantlerilla,  Rancho  Lucas  Mar¬ 
tín,  oct.  9,  1968,  stjbre  tronco  |x)tlritlt)  en  un  cafetal.  Zacatecas,  .Serranía  tle  F'l 
Plateado,  (¡uzrnán  2216  (ENCB),  jul.  16-20,  19.59,  sobre  troncos  semipodritlos  tle 
Pinas  y  (¿arreas  sp.  NE  tle  Hncidero,  Cerro  tlel  Piñal,  (¡aztnán  2224  (ENCB), 
sept.  20,  1959,  sobre  troncos  tle  Q^aereas  sp. 

Daldinia  loeulata  (Lev.)  Sacc. 

Bast'mimo:  Sphaeria  loeulata  Lév. 

Figs.  1  A-B,  5. 


55 


Bol.  Soc.  Mex.  Mic.  7,  clic.  1973 

Esta  especies  se  distribuye  a  través  de  varias  zonas  tropicales  de  América;  se 
conoce  del  SE  de  E.U.A.,  jamaica  y  de  Japcm.  El  material  mexicano  concuerda 
bien  con  la  descripcicm  de  Child  (1932)  y  se  le  reconoce  fácilmente  por  la 
forma  agudamente  estipitada  del  ascocarpo.  Las  aseas  son  alargado-cilindricas, 
de  membrana  hialina  (Fig.  1  A-B),  fácilmente  se  desintegran  en  los  estados  adid- 
tos;  ascosporas  color  moreno  o  casi  negro  con  la  ectospora  hialina,  de  forma 
navicidar.  La  visibilidad  del  poro  germinativo  de  la  espora  depende  del  color 
de  la  misma. 

Material  estudiado:  Veracruz,  entre  Jalapa  y  Banderilla,  Rancho  Lucas  Mar¬ 
tín,  Guznián  1002  (ENCB),  ag.  24,  1957,  sobre  troncos  de  una  cerca.  .Munici¬ 
pio  de  Jilotepec,  El  Esquilón,  Ventura  2943,  (ENCB),  dic.  7,  1970;  Ventura 
57a7  (ENCB),  jul.  20,  1972,  sobre  troncos  muertos  en  bosque  de  Quercus  sp. 

Daldinia  siinulan.s  Child. 

Fig.  3 

Esta  especie  se  registra  por  primera  vez  para  la  micoflora  mexicana.  Se  co¬ 
noce  de  los  Estíidos  de  México  y  Morelos.  Child,  la  caracteriza  por  presentar  un 
ascostroma  semigloboso,  que  puede  alcanzar  hasta  15  cm  de  diámetro;  sin  em¬ 
bargo,  el  material  examinado  presenta  estas  fructificaciones  tle  3  X  ^  de 
tliámetro,  sid>sésiles,  de  color  negruzco  a  violáceo,  con  ectostroma  moreno,  ru¬ 
goso,  delgailo;  entostroma  zonado,  con  capas  concéntricas  negras,  delgadas  y 
capas  blancas  tle  aproximadamente  1  mm  de  espesor,  fibrosas  o  a  veces  colap- 
sadas.  Peritecios  monosticos,  piriformes  a  ovoides.  Esporas  elípticas  de  8-12- (15) 
X  b-  (8,5)  p,  tle  color  moreno  oscuro  o  casi  negro,  con  ectospora  adherida  ínti¬ 
mamente  a  la  entospora  morena,  con  poro  germinativo  longitudinal. 

Child  (1932)  citó  esta  especie  únicamente  para  E.U..^.,  (Illinois,  Missouri  y 
Ohio). 

Los  caracteres  específicos  como  el  ectostroma  delgailo  y  rugoso,  el  entostroma 
zonatlo  y  fibroso,  así  como  la  forma  de  peritecios  y  medidas  de  esporas,  no  dejan 
duda  de  que  se  trata  tle  la  especie  citatla.  Puetle  confuntlirse  a  primera  vista  con 
I).  nernicosa,  por  la  forma  tle  esporóforo,  jjero  se  diferencia  por  las  esporas  y 
consistencia  tlel  entostroma,  fibroso  para  D.  loculata  y  mucilaginoso  para  D.  ver- 
nieosa. 

Material  examinado:  Estado  de  México,  carretera  México-Cuautla,  Popo  Park, 
De  la  Vega  17  (ENCB),  sept.  25,  1968,  Ijosque  tle  coniferas.  Leotihuacan,  zona 
arqueológica,  Guzmán  4551  (ENCB),  mar.  26,  Hlfrl,  sobre  troncos  tle  una  cerca. 
.Morelos,  Cuantía,  Alvarez  s/n  (ENCB),  jul.  31,  1968,  sobre  madera  sin  identi¬ 
ficar,  km  50  autopista  México-Cuernavaca,  Guzmán  2515  (ENCB),  ag.  7,  1960, 
Bosque  de  Abies,  Querrás,  Arbutus  y  Clethra. 


Daldinia  vernicosa  (Schw.)  Ces.  &  DeNot. 
Bastmimo:  Sphaeria  vernicosa  .Schw. 

Figs.  1-C,  4. 


Fk.s.  2-.").  KsiMinias  ck-  Dtiltlinia.  2:  I),  (ourvtilritn  ÍMKNI'.  lOlS).  I).  \iniiiliius  (l)r  la  l'fga 
17).  1:  11.  vemirosa  (MEXU,  I).  locitlala  (t'ftituui  ‘>7^7 1.  I'otos:  A.  Allaiiiiia. 


Dentro  del  f^éiiero,  esta  especie  así  como  I).  (onmitricd,  son  las  ijiie  tienen 
más  amplia  tlisirihiición  mundial.  La  primera  es  común  en  varias  zonas  tropi¬ 
cales  de  América,  (.SE  de  E.H.A.,  Honduras,  Cuba  y  brasil),  además  de  crecer 
en  Europa,  Rusia  y  Manila  (según  Cliild,  19.S2).  Saccardo  (1S82)  la  citó  del 
norte  de  Alrica  (.\rgelia).  1).  vrrnicosa  se  encontraba  citada  de  México  única¬ 
mente  de  Jalapa,  Veiacruz  (Cbild,  1932);  su  distril)ución  en  el  país  en  zonas 
tropicales  y  subtropicales  se  am])lía  (Ver  tabla  1).  Un  material  identificado 
como  1).  vernicosa  piocedcnte  de  Morelos,  se  encuentia  depositado  en  el 
Herbario  I  be  Natiotial  Eungus  Collections  de  E.U.A.,  (Ciuzmán,  1972),  el  cual 
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no  ha  sido  examinado  jx)r  la  autora.  Este  hongo  se  ha  recolectado  también  sobre 
un  árbol  vivo  de  Lysiloma  acapulcensis  (Kruse,  MEXU,  1244)  aparentemente  sin 
haber  ocasionado  daños,  sin  embargo,  un  habitat  más  común  es  la  madera 
muerta. 

Material  estudiado:  Durango,  región  de  El  Salto,  camino  a  Ma/atlán,  Puerto 
de  Buenos  .\ires,  (iuzmán  3465  (ENCB),  sept.  18,  1962,  bostpie  de  Abies,  Pseit- 
dotsii^a  y  Pinus.  Estado  de  México,  carretera  Naucalpan  a  Toluca,  cerca  de 
Chimalpa,  Sotomayor  59  (ENCB),  sept.  11,  1966,  bosque  de  (¿nercus.  Guerrero, 
carretera  Chilpancingo  a  Acapulco,  Rincón  de  la  Vía,  Kruse  (MEXU,  1244),  oct. 
1962.  Carretera  México-Zihuatanejo,  Teepan  de  Galeana,  González  s/n  (ENCB), 
dic.  1969.  Hidalgo,  km  210  carretera  México-Laredo,  Municipio  de  Zimapán, 
Encarnación,  Barrera  ■//  (ENCB),  ag.  17,  1968,  bosejue  de  Pinus-Qiiercus. 

Jalisco,  Municipio  Zapopan,  La  Venta,  García  119  (ENCB),  jul.  12,  1969, 
sobre  un  madero  carÍ)oni/ado  en  bostjue  de  Pinus-()uercus.  Sonora,  región 
de  .\har,  Araiza  67-A  (ENCB),  ag.  1969,  sobre  madera  sin  identificar,  en 
matorral  árido.  Tamaulipas,  11  km  de  Gómez  Parías,  2  km  al  NE  Rancho 
del  Cielo,  Medrana  (.MEXU,  8108),  sept.  18,  1971,  l)oscjue  de  IJquidatnhar,  Mag¬ 
nolia,  Glethra  y  Pagas.  Veracruz,  camino  a  Ranclio  Quemado,  Huayacocotla, 
El  Paraíso,  Hernández  y  Trigos  (MEXU  7757),  oct.  24,  1970,  sobre  tronco  seco  de 
Alnas,  en  bostpie  tie  (¿aercas-Pinas.  Carretera  Orizaba  a  Zongolica,  Pérez-Silva  y 
Hernández  (MEXU,  8303);  Gazaián  10101  (ENCB),  jul.  7,  1972,  sobre  restos  de 
Pinas. 
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RESUMES 

Se  presenta  un  estudio  taxonómico  y  ecológico  sobre  cuatro  especies  de  Duldi- 
nia  de  México:  I).  concéntrica,  I).  loculala,  1).  sinuilans  y  1).  vernicosa,  de  las 
cuales,  D.  siniulans  se  registra  por  primera  vez  de  México,  así  como  la  existencia 
de  nemátodos  parásitos  del  género  Aphelencoides  sp.  en  l).  concéntrica.  .Ante¬ 
riormente,  sólamente  se  conocían  de  México,  I),  escliolzii,  I).  backerii  y  I). 
davala.  Estas  últimas  no  han  sido  consideradas  en  este  trabajo. 

RESUME 

ün  présent  un  étude  systemátitjue  et  ecologique  sur  (piatre  espetes  du  genre 
Daldinia:  1).  concéntrica,  l).  loculala,  l).  siniulans,  et  I).  vernicosa  dont  l).  si- 
niulans  est  signalée  pour  la  primiére  lois  au  .Mexitjue,  ainsi  (|ue  l’existence  de 
nematotles  du  genre  Aphelencoides  sp.  parasites  de  l).  concéntrica.  En  plus  des 
espetes  tléjá  mentionnées,  on  trouve  au  .Mexitjue:  l).  escholzii,  I).  bacKerii,  et 
1).  davala  tes  derniéres  n’ont  jias  été  considerées  daiis  ce  travail. 
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r  H  E  M  E  X  I  C  A  N  S  P  E  C  I  E  S  O  F  P  U  C  C  I  N  I  A 
(UREDINAl.  ES)* 

By  Joe  F.  Hennen  **  and 
(\eorge  B.  Cutnmins  *** 

I'his  continuks  a  series  oí  papers  (Cummins  1967,  Hennen  and  Cummins  1967, 
1973a,  19731),  Hennen  et  al.,  1972)  that  brings  the  reconls  oí  Mexican  rust 
fungi  up  to  date.  Previously  tlie  primary  source  oí  iníormation  on  Mexican 
rusts  was  in  Artluir  (1907-1972)  wíiose  records  are  baset!  mainly  on  E.  VV.  D. 
Holway's  collections  made  around  1900  and  mainly  Iroin  Central  .México. 
Nomenclature  follows  Cummins  and  .Stevenson  (1956)  wbere  citations  are 
lound  or  ií  more  recent  papers  are  followed  they  are  cited  Itere.  Life  cycle 
types  are  in  parentlieses  following  each  species  and  they  are  defined  in  Hen- 
iieii  ci  ai,  (1972).  Herbarium  abbreviations  lollow  Lanjouvv  &  .Stafleu  (1964). 
In  tlie  lists  oí  voucher  specimens,  exsiccati  are  in  parentheses. 

ünly  species  that  produce  telial  stages  on  Angiosperms  are  included  but  93 
species  on  Compositae  and  72  species  on  Gramineae  are  not  included  because 
oí  oiir  earlier  reports  citetl  above.  We  record  131  species  (including  32  not 
previously  reportetl  for  México),  based  for  the  most  part,  on  specimens  in  the 
.\rtluir  Herbarium  (PUR).  During  the  past  tiecade  we  have  ilone  field  work 
in  inostly  northern  Mexican  States  and  al)out  460  oí  the  892  voucher  specimens 
cited  are  ours.  A  few  records  are  from  phanerogam  specimens  from  other  her¬ 
baria.  Mucho  oí  .México  remains  to  be  sample  for  rusts  and  many  more  species 
and  new  records  undoubtedly  will  be  lound. 

The  rust  species  are  arranged  first  by  tlicot  host  families  and  then  by  monocot 
host  families  in  alpitabetical  oriler.  Under  each  host  family  the  host  genera  are 
arranged  alphabetically. 

We  acknowledge  with  gratitud  the  .Spanish  translation  by  P.  Buritica  and  the 
financial  support  of  the  National  .Science  Foundation  Grants  GB  8214  and  GB 
20550. 

•  Journal  paper  No  5081  of  the  Piirduc  Agricultural  Experiment  Station  and  No.  2088  of 
(he  .Arirona  Agricultural  Experimental  .Station. 

••  Departament  of  Botany  and  Plant  Pathology,  Purdue  University,  Lafayete,  Indiana 
47907.  E.II.A. 

•••  Department  of  Plant  Pathology,  University  of  Arizona,  Tueson,  Arizona  85721,  E.U.A. 
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LIST  OF  THE  SPECIES 


Dicot  Families 


Olí  Acaiuhaceae 

Anisacanthus 

1.  F.  anisacanthi  Diet  &:  Hohv.  (auleu).  On  A.  vir^tílaris  Nees,  Oaxaca;  Hol- 
way  PlTR335n  (Sydow-Ureilinecn  2011);  San  Luis  Potosí:  Pringle  PUR33r)‘12 
(Pi  ingle-Mcxican  Fungi  7).  On  A.  thurberi  (Torr.)  Cray,  Sonora:  Rnssell  PUR- 
57007,  Cnniniins  PUR()0577,  61051.  On  A.  uniglilii  (Torr.)  Cray,  \nevo  León: 
Hennen  &:  Rodrigncz  PUR620H2;  Chiluialnia:  Pringlc  PUR33.513.  On  A.  sp., 
(aiahnila:  Hennen  Rodríguez  PIIR6371;  Gnanajnato:  Holway  PIIR57373 
lyjie.  (.)ccnrs  also  on  Carloxrriglitia  and  is  known  also  from  U.S.A.  (.\rizona 
and  Texas). 

2.  F.  tclriuiirrii  Seyin  (auten).  On  A.  (ihtiilus  Brandeg,  Sonora:  Cnnnnins 
PUR61021.  See  under  Carloivrightia  lor  hosts  and  distribntion. 

Blcclmm 

1.  F.  Intcriprs  lierk.  &  Ravv.  (amen).  On  />.  hroicnei  jnss.  (=  />.  pyrainidalum 
(Lain.)  Urban).  Xayarit:  Cnnnnins  Pl’R(')37Hl:  Sinaloa:  Cáimmins  P11R605S9. 
I'lie  type  is  on  liuellia  sp.  from  llie  Carolinas,  U.S.A.  Filis  rnst  is  widespread 
in  tile  eastern  hall  ol  tlie  U.S.A.,  CTaitral  and  Sontli  Anieriea  and  is  known 
also  on  Carhnrriglilia  and  Rwllia.  Lamidon  (1963)  restriets  this  species  to  the 
New  Workl  and  deseribed  tliree  varieties  based  on  slight  tlillereiues  in  si/es  oí 
nreíliniospores  and  teliospores  and  density  of  eeliinnlations  on  nrediniospores. 
rile  í  losely  related  species,  F.  hicciii  on  Blechuni  sp.,  F.  longiatia  on  Dyschoriste 
sp.,  and  F.  rulliac  (Oíd  World  only)  and  F.  ruelluu’-bourguci  on  Htirllia  sp. 
are  eonsidereil  synonyinons  witli  F.  bileriprs  by  Artlinr  (1907-1927)  bnt  are 
kept  sejiarte  by  Laudon  (1963)  wbo  States  tliat  the  separation  inay  break  tlown 
as  more  spetiinens  are  lonnd. 


Carlou'rigliiia 

1.  F.  nuisdcanthi  Diet.  ít  Holw.  (amen).  On  C.  rordi folia  Cray,  Sonora:  (ánn- 
niins  PUR60579.  See  nnder  Auisaranlliiis  lor  hosts  and  distribntion. 

2.  F.  trlraamii  Seyni.  (anten).  On  A.  abdiins  Braiuleg,  Sonora;  Cmninins 
PUR631H7,  63186,  63185,  61013.  On  C.  sp.,  Sinaloa:  Cnnnnins  PUR63982.  .See 
nnder  Blerhum  lor  hosts  and  distribntion. 

3.  F.  triraninii  Seyin.  (amen).  On  C.  sp.  .Sonora;  Hennen  PUR63175.  .See 
nnder  T(-lmnicriiitn  lor  hosts  aiul  distribntion. 

Didi  piara 

1.  F.  trlranmii  Seyin.  (auten).  On  D.  rcsupinata  (Vahl)  Jnss.,  Sonora;  .Sybler 
PUR6200}.  See  nnder  Tairanierium  lor  hosts  and  distribntion. 
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Elyiraria 

1.  P.  lantanae  Farlow  (micro).  Tlie  ñame,  P.  elytrariue  P.  Henn.,  is  used  in 
older  Works.  On  E.  imbrícala  (Vahl)  Pers.,  Guerrero;  Hohvay  PU RIOS  12:  Jalis¬ 
co:  Cummins  PUR64201,  Holway  PURIOSIO,  40811;  Morelos:  Holway  PUR- 
40813;  Nayarit:  Hennen  PUR63613.  Known  also  on  Lantana,  and  Lippia  of  the 
Verbenaceae.  Common  in  warmer  regions  of  the  world.  The  lypc  is  on  Lantana 
in  the  Verbenaceae  and  from  Bermuda. 


Henrya 

1.  P.  henryae  Cumm.  (II,  III).  On  H.  ortegana  Hopp.,  Jalisco:  Cummins 
PUR64204;  Sonora;  Gentry  PUR63778  ex  .\RIZ.  known  previously  only  from 
the  typr  from  Guatemala.  Urediniospores  present  in  the  Gentry  collection  are 
somewhat  larger  than  those  described  for  the  type. 


Jacobinia 

1.  P.  tetramerii  .Seym.  (auteu).  On  J.  mexicana  Seem.,  Sonora:  Cummins  PUR- 
60.')7.'j,  60574,  60583,  60582.  See  under  Tetramerium  for  hosts  and  distribution. 


Ruellia 

1.  P.  lateripes  Berk  &  Rav.  (auteu).  On  R.  inúndala  H.B.k.,  Sinaloa:  Cum¬ 
mins  PUR6058,5,  Gentry  PUR60797  ex  MICH.  On  R.  nudiflora  (Engelm  &: 
Cray)  Urban,  Tamaulipas:  Cummins  PUR60587.  On.  R.  slrepens  L.,  Tamauli- 
pas:  Cummins  Pl]R60588.  On  R.  sp.,  Durango;  Cummins  PUR60586;  Michoa- 
can:  Hennen  PJUR62085;  Queretaro:  Hennen  PUR62084;  San  Luis  Potosi:  Hen¬ 
nen  PUR62083;  Tamaulipas  Cummins  PUR60584,  Hennen  PUR63472,  63473; 
Nuevo  León;  Cummins  PUR62874.  See  under  Blechum  for  type„  varieties, 
hosL«  ,ind  distribution. 

2.  P.  longiana  H.  R;  P.  .Sydow  (II,  III).  On  R.  sp.,  Durango:  Palmer  (in  S); 
Guerrero:  Holway  (in  K).  Known  also  from  the  U.S.A.  (type  from  Texas), 
\Vest  Indies,  and  Central  America.  There  are  no  Mexican  specimens  in  PUR. 

3.  P.  ruelliae-burgaei  Diet.  &  Holw.  (auteu).  On  R.  albicaulis  Bert.  ex 
Spreng.,  Sinaloa:  Cummins  PUR63983.  On  R.  bourgaei  Hemsl.,  Jalisco;  Cum¬ 
mins  PIIR63794,  64185;  Holway  PUR33562  (lypc  ItKality),  33564  (Sydow'-Ure- 
dineen  1531),  33.563.  On  R.  sp..  Guerrero:  Holway  PUR33640  (Bartholomew 
N.  Amer.  Uredinales  467),  33641;  Jalisco:  Cummins  PUR64184.  Known  also  on 
Dyschoriste  and  from  Central  .\merica  and  perhaps  .\rgentina. 


Tetramerium 


1.  P.  tetramerii  Seym.  (auteu).  On  T.  aureum  Rose,  Jalisco:  Holway  PUR- 
33647,  (Bartholomew-N  .Amer,  Uredinales  769)  33646;  Óaxaca:  Pringle  PUR- 
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47671  type  (Priugle-Mexicau  Fungi  9,  Reliquiae  Farlowiaiiae  769);  Puebla;  Hol- 
way  PIIR33614.  Oii  T.  hispidum  Nees;  Aguascalientes:  Hennen  PIJR63477; 
<hiaiiajiiaio:  Hennen  fc  Rotirigne/  PUR62()H6;  Jalisco;  Cninmins  PUR61175, 
64176;  Nuevo  I-eoii:  Cnminíns  PlIR6()r>7H,  Hennen  PUR63476;  Oaxaca:  Holway 
PlIRr)764();  Qneretaro:  Hennen  &  Rmlrigne/  PIIR6347H;  Sonora:  Cninmins 
PHRbdáSO,  64614.  On  T.  s|>.,  Michoacan:  Hennen  &  RtKlrignez  PÜR62087:  Nue¬ 
vo  León:  Hennen  K:  Rodrignez  PIÍR620S9,  63479;  Tamanlipas:  Hennen  &  Ro- 
drignez  PIIR634S6,  62088,  Cáimniins  PIIR60581.  On  niuletenninated  Acaníha- 
ccae.  Puebla:  Holway  PÜR  3.3643;  jalisco:  Holway  PUR.5754.').  Known  also  on 
Anisaranl  litis,  C.aiioivriglitia,  Didi  pirra,  and  Jacobinia  and  ocens  in  tlie  U.S..\. 
(/Xiizona). 

On  .\niaranthaceae 

Altrrnauthrra 

1.  Fiuritiia  obrsispora  .\itii.  noinen  dnbinm. 

Jackson  (1932)  staics  tlial  the  teliospores  describeil  lor  ibis  species  are  stray 
spores  Iroin  soine  oilier  species,  probalily  one  oí  the  Euphorbia  rnsts,  and  that 
tile  abnndant  uredo  stage  íonnd  on  the  type  belongs  to  L'roiiiyrrs  crlosiar  Diet. 
K:  Holw.  Lanndon  (196.'))  States  that  the  ñame  shonld  be  considered  as  a  nomen 
<hibinm  and  that  the  spores  present  are  L’rrdo  tiilidtila  .\rth.  Fnrther,  he  States 
that  l'.  nitidula  is  “perhaps  synonymons  with  l'roiiiyrrs  crlosiar”. 

(i II i Urin inca  (lirayuli tica) 

1.  F.  ^iiillriiiitirar  Diet.  &  Holw.  (aiiien).  On  C.  densa  (VVilld.)  .MtKp,  Chi- 
hnahna:  Cninmins  PIIR60.").")2,  Federal  District:  Holway  PCR31.')32  lypr,  Barrns 
P11R.')2101,  Hitchcock  PIJR31.')28:  Dnrango:  Hennen  PUR6.3604;  Hidalgo:  Hol¬ 
way  PIJR31.')31  (Hartholomew-N.  Amer.  Hreditiales  1246);  jalisco:  Holway 
PUR31.533  (Sydow-Uredineen  1874),  Henneti  PUR6360.5;  México:  Reiche  Pl’R- 
31.5.30.  Known  also  froin  U.S.A.  (.Xrizona,  New  México). 

On  Asrlrpiadarrar 

(’.ynani  htiin 

1.  F.  obliqita  Berk.  ík  Cnrt.  (micro).  On  C.  sp..  Nuevo  Leoti:  Cummins  PllR- 
60.572,  Hennen  PIIR62091;  Qneretaro:  Hetinen  &  Rodrignez  PÜR62090;  I'a- 
manlipas:  Hennen  PUR62092.  Known  also  on  Fttnasiruni,  Mrtasirinia,  Sarcos- 
Irwnia,  and  l’inrrtoxiriiin  froni  .México.  Ocenrs  also  oti  several  other  genera  oí 
Asrlrpiadarrar  and  is  widespreatl  in  U.S..\.  (Florida  to  C^alifornia),  West  Indies 
(lypr  from  (áiba).  Central  and  South  .\merica. 

Fttnasirtnn 

1.  F.  obliqtia  Berk.  &  Cnrt.  (micro).  On  /•'.  rrassifolitiin  (Hemsl.)  Schlechter, 
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Oaxaca:  Priiigle  PUR10394.  On  F.  sp..  Baja  California  Sur:  Purpus  PUR4()106. 
See  iiiuler  Cynanchum  for  hosts  and  distribution. 

Marsdenia 

1.  P.  tnarsdeniae  Det.  &  Holw.  (II,  III).  On  Ai.  mexicana  Decne.,  Morelos: 
Holway  PUR424.')2  type  (Bartiioloniew-N.  .\iner.  Uredinales  352).  Knovvn  also 
froin  three  collettions  froin  Guatemala. 

Metastelma 

I.  P.  oblicjua  Berk.  &  Curt.  (micro).  On  Ai.  angu.slifolium  Turcz.,  Federal 
District:  Holway  PIIR404I1.  See  under  Cynanchum  for  hosts  and  distribution. 

Philibertia 

I.  P.  obliqua  Berk.  &:  Curt.  (micro).  On  P.  sp..  Baja  California  Sur:  Marti¬ 
lle/  PIIR5I670.  See  uiuler  Cynanchum  for  hosts  and  distribution. 

Sarco.slemma 

1.  P.  obliqua  Berk.  &  Curt.  (micro).  On  S.  cynanchoides  Decne.,  Baja  Cali¬ 
fornia  Norte:  Cummins  PIJR6057I;  Sonora:  Cummins  PUR6()573.  See  under 
Cynanchum  for  liosts  and  distribution. 

Vincetoxicum 

1.  P.  obliqua  Berk.  &  Curt.  (micro).  On  V.  bifidum  (HemsI.)  Artii.,  Hidalgo: 
Rose  PIJR4()43H;  Zacatecas:  Palmer  PÜR4()437.  On  V.  erianthum  (Dec.)  Artii., 
Veracruz:  Pringle  PUR4()439.  On  l’.  mexicanurn  S.  Wats.,  San  Luis  Potosi: 
Pi  ingle  PUR4()447.  On  l’.  uniflorum  (H.B.K.)  Arth.,  Moreloss  Pringle  PUR- 
40451.  On  r.  .vp.,  .México:  Holway  PUR40452  (Bartholomew-N.  .\mer.  Uredin¬ 
ales  442).  .See  umler  Cynanchum  for  hosts  and  distribution. 

On  Berberidaceae 

Mahonia  (Berberis) 

1.  P.  berberidis-lrifoliae  Diet.  &  Holw  (micro).  On  Ai.  moranensis  (Hebenstr. 
&  l.iulw.)  I.  M.  jolinston.  Federal  District:  Holway  PUR3899S  type  (Bartolo- 
niew-N.  .\mer  Uredinales  1225)  Hennen  PUR63608,  Campos  PUR59956,  Lyon- 
net  PUR63609  ex  NV'.  Known  also  from  Guatemala.  Rust  morphology  and  host 
indícate  tbat  this  micro-form  is  correlated  witb  P.  graminis  Pers. 

2.  P.  colata  Hennen  &  Cummins  var.  colata  (auteii).  1973b.  Reports  of  tbe 
'Fottori  .Mycological  Institiite  No.  1 1  (in  press). 
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üii  M.  gracilis  (Hartw.)  FccUle,  Nuevo  León:  Hciinen  PITR6361()  tyfic,  .Morro- 
(]uin  Pl’R6367(>.  l'he  variety  bajapora  Hennen  &:  Cunimins  is  kncnvn  Irom  Ciiia- 
leniala. 

3.  F.  mahoniae  Cumm.  (opsis).  On  M.  gracilis  (Hartw.)  Fetlde,  Nuevo  León: 
Cummins  PUR.')Í).')63  type,  PUR62746,  Mueller  PIIR.')Í).')62  ex  MICH,  jolmston 
PUR61398  ex  MICH;  San  Luis  Potosí:  Newman  PUR.59912  ex  US,  Palmer 
PUR.')9913  ex  IIS.  Known  only  from  these  collections 


(Jn  Boraginaceae 

Cordia 

1.  F.  hubilipes  Hennen  &  Cumm.  (II,  III).  1973b.  Reports  oí  tlie  'Fottori 
Mycolo}>ical  Institute  No.  1 1  (in  press). 

Ón  C.  sp.,  Sinaloa:  Cummins  PUR6171.')  Iyp<‘,  (>17 16,  61717,  61718.  617 19.  'l'he 
species  is  auteu  but  the  aecia  in  PUR617‘17  are  too  olcl  to  describe. 

2.  F.  cordiae  Arth.  (II,  III).  On  C.  sonornc  Rose,  Tamaulipas;  Jolmston  PUR- 
61271  ex  MICH,  Crutcbiield  &:  jolmston  PUR60787  ex  MICH.  On  C.  aliodora 
(Ruiz  Pav.)  Cliam.,  Sinalefa:  Cummins  PUR6()786;  \^eracruz:  Purpus  .\R1Z. 
Not  reported  from  México  belore.  Known  also  from  Guatemala,  ^Vest  Indies 
(type  from  Puerto  Rico),  and  Hra/il. 


On  Capriloliaceae 

Lonicera 

1.  F.  appocyni  Diet.  &:  Holw.  (micro).  On  L.  pilosa  H.li.K.,  Federal  District: 
Holway  PIJR  1099.5  type;  Reiche  1*11  R 10996.  Known  only  from  these  two  collec¬ 
tions.  Originally  thouglu  to  be  on  Apocynum  androsaetnifoliitm  L. 


Olí  C>arypbyllaceae 

A  renaria 

1.  F.  rnicrolbelis  Syd.  (micro).  On  A.  sp.,  Cbibuahua;  Hennen  PUR61798. 
Filis  is  the  first  record  for  Nortb  .\merica.  Known  also  from  .Vr^entina  and 
Chile  (type). 

2.  F.  módica  Holw.  (II,  111).  On  A.  sp.,  Oaxaca;  Holway  PUR31570  type, 
PUR31571.  Known  also  from  Guatemala  and  llra/il. 


Clethra 


On  Cletliraceae 


1.  F.  hiascens  Arth.  (micro).  On  C.  Innata  Mart.  &  Gal.,  Cbiapas:  Breedlove 
PUR61131  ex  F.  On  C.  macropliylla  Mart.  &  Gal.,  Puebla:  Hennen  PUR61136. 
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On  C.  mexicana  DC.,  Veracruz:  Plunkett  PUR51686.  Known  also  from  Guate¬ 
mala  {type). 

On  Compositae 

Except  íor  the  records  listed  here,  see  Hennen,  Leon-Gallegos,  &  Cummins. 
(1972). 

Baccharis 

1.  P.  vallartcnsis  Hennen  Se  Cumm.  (opsis).  1977.  Reports  of  the  Tottori 
Mycological  Institute  No.  12  (in  press).  On  B.  trinervis  (I^m.)  Pers.  Jalisco: 
Cummins  PUR6‘1()83  type,  63729,  64338.  Known  only  from  these  collections. 


Brickellia 

1.  P.  kuhniae  Scliw.  var.  robusta  Cumm.  M.P.  Britt.,  &  J.  W.  Baxt.  (1969), 
(II,  111).  On  B.  coulteri  Cray,  Sinaloa:  Cummins  PUR64091;  Sonora:  Cummins 
PIIR63569,  63570,  64044.  On  B.  megalodonta  Greenm.,  Sinaloa:  Cummins  PUR- 
63987,  63988,  63989.  On  B.  secundiflorus  (Lab.)  Kuntze,  Durango:  Cummins 
PIIR64573.  See  under  Kuhnia  íor  hosts  and  distribution. 


Cirsium 

1.  P.  inclusa  .Syd.  var  mexicana  Savile  (1970).  This  rust  was  listed  under  P. 
calcitrapae  DCL  by  Hennen  et  al.  (1972)  and  P.  cirsii  Lasch  by  Arthur  (1934). 
Savile  (1970)separates  this  widespread  North  American  species  into  five  varieties 
mainly  on  the  basis  of  the  intergrading  characteristics  of  the  diameter  of  echin- 
idae  bases,  and  the  distance  between  echinulae  of  uredinios(x>res,  and  teliosp>ore 
size. 

On  C.  lomatolepsis  (Hemsl.)  Petrak,  Federal  District:  Holway  PUR37960.  On 
C.  pringlei  (Watson)  Petrak,  Coahuila:  Hennen  PUR62118.  On  C.  sp.,  México: 
Holway  PUR38053;  Michoacan:  Holway  PUR38033,  38034;  Oaxaca:  Holway 
PUR88035  type  of  var.  mexicana.  Known  also  in  Central  America. 


Kuhnia 

1.  P.  kuhniae  Schw.  var.  robusta  Cuín.,  M.P.  Britt.  &:  J.  W.  Baxt.  (1969), 
(II,  III).  On  K.  chlorolepis  VVocxl.  &:  Standl.,  Chihuahua:  Cummins  PUR60446, 
60447;  Durango:  Cummins  PUR60449,  Hennen  PUR62937,  62938.  This  variety 
is  also  known  on  Brickellia  and  from  U.S.A.  {type  from  Arizona)  and  Guate¬ 
mala. 


Mikania 


1.  P.  spegazzinii  Det.  (micro).  On  Ai.  sp.,  Nayarit:  Cummins  PUR64375.  This 
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¡s  ilic*  first  letortl  lor  México.  Known  alsc)  Irom  U.S..\.  (Florida),  West  Iiulies, 
(leiitral  and  South  .\uieiica  (typr  lioin  .\rj»entiiia) 

Farllicnrre 

1.  P.  parthcnici’s  H.S.  |atks.  (II,  III).  üii  P.  mollis  Gray„  Sonora:  Sautk  iii 
.\RIZ.  riiis  is  lite  lirst  record  lor  México.  Kiiown  also  Iroin  tlie  U.S..\.  (.\ri- 
/ona,  typr). 

l'rrbcsina 

1.  P.  rog^nntn  Sycl.  var  frasni  Parmelee  (auieii).  Oii  T.  norata  (Gav.)  I.es>., 
jalisco:  Cuniuiiiis  PGRI)I229.  'l  itis  is  the  lirst  record  ol  this  varieiy  lor  .México, 
known  previously  Ironi  Cíiiateinala. 

Vrrnonia 

1.  P.  arllniriana  H.  S.  jacks.  (auteii).  ün  V.  rtenophora  Cdeason,  Fabasco: 
Matiida  Pl'RI)2S2l  ex  .Midi  (hhis  is  the  type  ol  a  new  variety  not  yet  |>u- 
hlished  hy  l'rltati,  Praf>iie).  ()n  I’,  spp.  jalisco:  Cuniinins  PURtilOSl;  Puebla: 
liennen  Pl-RGlKtil.  Known  alscí  Ironi  the  West  Intlies  {typr  Iroin  Puerto  Rico) 
and  Central  .\nierica.  I'lie  identilication  ol  the  last  two  rust  collections  is 
tentative. 

2.  P.  disrrrta  II.  S,  jacks.  Holw.  (micro).  On  1'.  spp.,  Puebla:  Ilennen 
Pl?R(il<)H2;  San  I.ius  Potosi:  Hennen  Pl^RhlhhS,  Iil6f)9.  This  rust  ustially  al- 
tacks  the  ends  ol  hranches  and  becomes  systeniie.  This  is  the  lirst  record  lor 
.México.  Known  also  Irom  C^entral  .\merica  {typc  liom  Costa  Rica). 

On  Cátnvoh  ulaceae 

Coux'ohndas 

I.  P.  ronvolvuli  (^ast.  (auteu).  On  C.  scfnum  I..,  Raja  Calilornia  Norte: 
Cummins  PIJR()0()91.  Fhis  is  the  lirst  record  Irom  .México.  Known  also  Irom 
T.S..\.,  (ámada,  Central  and  South  .\merita,  F.urope  {type),  .\sia,  and  .Mrita. 

Crrssa 

1.  P.  tuyiitrnsis  Speg.  (auteu,  inciudes  P.  rrrssar  (DC.)  I.rgrrh.).  On  C.  tru- 
xillrnsis  H.Ii.K.,  Raja  Calilornia  Norte:  Epliiif^  PURI9.á39,  Rose  PUR.3273.3; 
.Sonora:  .MrDotif>le  PIIR.H27.3(),  Cáunmins  PUR()0()9().  Ktiown  also  Irom  U.S..\., 
•South  .America  (type  Irom  .\rgentina),  F'uiope  and  .Asia. 

Extovulus 

1.  P.  lilhospermi  Eli.  &;  Kell.  (auteu).  On  E.  alsinoidrs  L.,  Chihuahua:  Catín- 
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milis  PUR6()686;  Durango:  Cummins  PUR60692;  Nuevo  León:  Cummins  PUR- 
60688,  Hennen  PIIRG62285;  Coaluiila:  Hennen  PUR6228‘1;  San  Luis  Potosi: 
Hennen  PUR60869;  Sonora;  Cummins  PUR6068r),  60697;  Tainaidipas:  Hennen 
PIIR60689.  On  E.  prosiraliis  Rob.,  Federal  District:  Reiche  PUR3270rj.  On  E. 
seria’iis  Svvart/,  Durango:  Cáunmins  PUR6-1523;  Nuevo  León;  Cummins  PUR- 
60687.  Kiiown  also  irom  U.S.A.  {type  Irom  Kaiisas),  Central  and  South  .America, 

S.  .\lrica,  tlie  Pliilippines  and  Japan. 


Ipoinoea 

1.  F.  crassiprs  Berk.  &  Curt.  (opsis).  On  /.  purga  (Wender.)  Hayne,  Oaxaca; 
Holway  PCR.360r)8.  On  /.  purpurea  (L.)  Rotli,  Morelos;  Holway  PUR36061. 
On  /.  spp..  Jalisco:  Cummins  PUR61215,  64216,  64217,  64218,  64324,  64325, 
64326,  64.360;  Morelos:  Holway  PLJR57408,  57409.  On  /.  trichocarpa  Eli.,  Sina- 
loa:  Cunnnins  PIIR60695.  On  /.  trífida  Don,  Sinaloa:  Cummins  PIIR64098, 
()4099.  Kiiown  also  irom  U.S..\.  (lypc  Irom  South  Carolina),  ^Vest  Indies,  Cen¬ 
tral  and  South  America. 

2.  F.  insignis  Holw.  (opsis).  On  I.  ivolcoiiana  Rose,  Morelos;  Holway  PUR 
36112  type,  36113.  Kiiown  only  Irom  these  two  collections. 

3.  F.  jalapensis  Cunim.  (auteu).  On  7.  jalapa  (L.)  Pursh,  Oaxaca:  Holway 
PIIR32689  type,  32690  (Bartholoinew-N.  .\nier.  Uredinales  1501),  32691  (Bar- 
tholomew-N.  .\mer.  Ihedinales  2.549).  On  I.  uiutabilis  Lindl.,  Nayarit:  Cum¬ 
mins  PIIR63896;  Veracru/;  Plunkett  PITR46621.  Rnown  only  from  these  col¬ 
lections. 

4.  F.  inegalospora  .\rth.  &  H.S.  Jacks.  (opsis).  On  I.  arborescens  (Hunib.  &: 
Bonpl.)  G.  Don,  C^olima:  Chunmins  PUR64194,  Ciuerrero:  ROSE  PUR36096; 
|alisco:  Ciunniius  PUR64193:  Holway  PUR  .36097;  .Sonora:  Cummins  PUR- 
6.3.502,  6.3.50.3,  6.3521,  6.3534,  63980,  64007,  64087.  On  I.  fistulosa  Mart.,  Sinaloa: 
Hennen  PUR60862.  On  I.  intrapilosa  Rose,  Jalisco:  Holway  PUR.36103  (Sydow- 
Urediueen  20.36),  .36105  (Bartholoinew-Fungi  Columbiani  .5067);  Sinaloa;  Cum¬ 
mins  PIIR6069.3.  On  /.  tnurmoides  R.  &  S.,  Cáierrero:  Holway  PUR36110,  .36111; 
jalisco:  Cummins  PIIR6419.5:  Oaxaca:  Holway  PUR  .36107  type,  .36108,  36109 
(Baiiolomew-N.  .\iner.  Ihedinales  1907):  Sinaloa:  Hennen  PUR62287;  Cum¬ 
mins  PUR60694,  60696.  On  I.  spp.,  Morelos:  Holway  PUR57483:  Sinaloa:  Hen¬ 
nen  PUR62286.  Rnown  also  Irom  West  lndie.s,  and  South  .America. 

5.  F.  notirolor  Holw.  (opsis).  On  I.  intrapilosa  Rose,  Morelos:  Holway  PUR- 
36118  type  (N.  .Amer.  Uredinales  1461),  .36119,  .36121,  57493;  Oaxaca:  Bonansea 
PUR.36120  (Sydow-Uredineen  2623);  Puebla:  Holway  PUR.36117.  Rnown  also 
Irom  Guatemala  aml  El  Salvador. 

6.  F.  rubicunda  Holw.  (opsis).  On  /.  fistulosa  .Mart.,  A'^eracru/:  Holway  PUR- 
.36123  type.  Rnown  only  irom  the  type.  Unusual  because  the  teliospores  have  two 
germination  pores  in  each  cell  rather  than  the  usual  one. 

7.  F.  superfina  Holw.  (opsis).  On  I.  arborescens  (H.  ii:  B.)  Ci.  Don,  Guerrero: 
Holway  PUR.36122  type.  Rnown  only  irom  the  type. 
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On  Eiiphorbiaceae 


(i8 


Euphorbia 

1.  P.  intiimescens  (Syd.)  Holw.  (opsis).  On  E.  calyculaia  Michoacanr 

Heniieii  PIIR62216,  Holway  PUR35861,  35862.  l'his  species  is  known  only  froni 
tile  I.ake  Pat/cnaro  región.  The  type  was  collected  by  Pringle  and  is  in  .S.  Hol- 
way’s  st lidies  (1907)  indicated  that  this  nist  proilnces  no  nredinoid  nredinia. 

2.  P.  longipcdicellata  Barth.  (bradiy).  On  E.  colitiifolia  L..  Oaxaca:  Holway 
PUR36838  type,  36811  (Bartiioloniew-Fnngi  Cloluinbiana  25.59).  Known  also  froin 
Guatemala. 

3.  P.  xK’lata  .\itb.  (bratiiy).  On  E..  schlechlendnlii  Boiss.,  ¡alisto;  Holway 
PIJR368M  (.Sydow-Uredineen  1872).  36815,  36817,  36818;  Morelos:  Holway 
PUR36816.  On  E.  scolana  Boiss.,  Oaxaca;  Hitchock  PUR.36852;  Veratru/;  Hol¬ 
way  Pl'R57553.  Known  also  Iroin  the  West  Indies  and  Hawaii  {lyp(’)- 


On  (ientianaceae 


(ientiana 

1.  P.  gentianue  (.Str.)  l.ink  (aiiteii).  On  G.  adsurgens  Cerv.,  Hidalgo;  Hol¬ 
way  PIIR32.567  (Bartholoinew-Fungi  Cáilinnbiana  2.560,  Sydow-Uredineen  1978). 
Known  also  Iroin  Ganada,  11.8..^.,  Furope  (type),  and  .\sia. 


On  Labiatae 


Calamintha 

1.  P.  mentliae  Pers.  (auteu).  On  C.  mucrostemn  Benth.,  Federal  District;  Zen- 
teno  PUR52098.  Known  also  on  Eiedeoma,  Microvicria,  and  Monarda  írorrr 
México.  Worldwide  in  distribution. 


Hedeoma 

1.  P.  menthae  Pers.  (auteu).  On  H.  palmeri  Heinsl.,  Nuevo  León;  Cummins 
PUR58657,  58658.  60594,  60595,  62875,  Hennen  &  Rodrigue/  PUR63752.  See 
under  Calamintha  for  hosts  and  distribution. 


Elyptis  (see  Baxter,  1960) 

1.  P.  distorta  Holw.  (micro).  On  El.  albida  H.B.K.,  Sinaloa;  Cummins  PUR- 
63948.  On  H.  emoryi  Torr.,  Nayarit;  Cummins  PUR63789,  Hennen  PUR62540r 
.Sonora:  Cummins  PUR60626,  63547,  64068.  On  H.  pectinata  Poir.,  Guerrero: 
Holway  PUR40653  type;  Jalisco:  Holway  PUR40655,  57418.  40657;  Morelos  Hol¬ 
way  PUR40652;  Sinaloa:  Cummins  PUR60592;  Veracruz:  Holway  PUR40654, 
40656,  40658  (Bartholomew-N.  Amer.  Uredinales  433).  On  H.  rhytidae  Benth., 
Sinaloa:  Cummins  PUR63939.  On  H.  stellulata  Benth.,  Jalisco:  Cummins  PUR- 
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63693,  64213;  Nayarit:  Cummins  PUR63949;  Sinaloa:  Cummins  PUR60596. 
Known  also  Iroin  U.S.A.  (Ari/ona,  California)  and  Bolivia. 

2.  P.  fidelis  Arth.  (auteu).  On  H.  stellulata  Benth.,  Jalisco:  Pringle  PUR- 
33408  type,  47662  (Reliquiae  Farlowianae  755).  Known  also  from  Central 
America. 

3.  P.  Iiyptidis-mutabilis  Mayor  (auteu).  On  H.  mutabilis  (A.  Rich)  Briq.,  Na¬ 
yarit:  Cummins  PUR63814,  63820;  Nuevo  León:  Cummins  PUR60624,  60625, 
Hennen  &  Rodrigue/  PUR62300;  Sinaloa:  Cummins  PUR60593,  63962.  On  H. 
sp.,  San  Luis  Potosi:  Cummins  PUR60599.  Tliese  are  the  first  records  for  México. 
Known  also  from  U.S.A.  (Florida),  Central  America,  South  America  (type  from 
Colombia)  and  Africa. 

4.  P.  medelUncnsis  Mayor  (auteu).  On  H.  capitata  Jacq.,  Nayarit:  Cummins 
PUR63894.  This  is  the  first  record  from  México.  Known  also  from  West  Indies, 
Central  and  South  .Vmerica  (type  from  Colombia). 

5.  P.  parilis  (Arth.)  Arth.  (11,  X,  Ul).  On  H.  pectinata  Poir.,  Jalisco:  Hol- 
way  PUR37126,  37124  (Bartholomew-N.  Amer.  Uretlinales  6-11);  Oaxaca: 
Holway  PÜR37127,  37128  type;  Morelos:  Holway  PUR37125.  On  H.  sp.,  México: 
Hennen  PUR623()1;  Michoacan:  Holway  PUR5230L  Known  only  from  the  above 
collections  and  one  from  Guatemala. 

Monnrda 

1.  P.  menthae  Pers.  (auteu).  On  Ai.  cilriodora  Cerv.,  Nuevo  León:  Hennen 
&  Rínlrigue/.  PUR63753.  On  M.  sp..  Chihuahua:  Hennen  PUR63754.  These  are 
the  first  records  of  this  rust  on  this  host  gemís  in  México.  See  under  Calamintha 
for  hosts  and  distribution. 

I.eontis 

1.  P.  leoniidicoUi  P.  Henn.  (auteu).  On  L.  nepetifolia  (L.)  Br.,  Sinaloa: 
<humnins  PUR60590,  60591,  64093.  Not  re|x>rted  before  from  México.  Known 
also  from  U.S.A.  (Florida),  West  Indies,  South  America,  .Africa  (type)  and 
India. 

Microtneria 

1.  P.  menthae  Pers.  (auteu).  On  AL  brownii  Benth.,  San  Luis  Potosi:  Cum¬ 
mins  PUR60595.  See  under  Calamintha  for  host  and  geographic  range. 

Sahia  (see  Baxter  &:  Cummins,  1951). 

1.  P.  badia  Holway  (11,  111).  On  S.  albicans  Fernald,  Guerrero:  Holway 
PUR33498  type,  33499.  Known  only  from  these  collections. 

2.  P.  ballotaeflorae  Long  (auteu).  On  S.  ballotaeflora  Benth.,  Coahuila:  Hen¬ 
nen  &:  Rodrigue/  PUR63464,  63465;  Cummins  PUR60601;  Nuevo  León:  Cum- 
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milis  PURfiOOOO,  Loraiu)  PUR  51S81,  Hcniieii  &:  Rodriguez  63466;  63467;  San 
laiis  Potosí:  Heiinen  PUR63468;  Tamaidipas:  Cummins  PlIR6060r).  4'liese  are 
lile  íirst  records  lor  México.  Kiiown  also  from  l'exas  {fype).  Aecidioid  aecia  are 
preseiu  in  Pl^R63464  but  iiol  previoiisly  described. 

3.  P.  biporula  J.  \V.  Baxt.  (II,  III).  On  S.  candicans  Mart.  &:  Gal.,  Puebla: 
Priiigle  PrR43222.  üii  S.  roaliiiilemis  Fern.,  C^oaliuila:  Wyiul  Ü:  Mueller  ARIZ 
S719.").  Olí  S.  fiil^rn.s  iUw.,  Sierra  Madre  Occidental:  Mexia  PlIR.ál916  typc;  FE- 
deral  District:  Holway  PUR42929,  .57381.  On  S.  gcsnerurflora  Lindl.  &  Paxt., 
Cáilima:  McA’augh  PCR64699  ex  SMII;  Morelos:  Lyonett  PUR.51917  ex  IIS, 
Hinton  PL'R;)1923  ex  F.  On  S.  microphylln  H.IVK.,  Zacatecas:  Cummins  PlIR- 
60()18.  On  S.  sp.,  Durango:  Hennen  PITR63471;  P'ederal  District:  Reiclie  PUR- 
43224;  Hidalgo:  Rose  Pl?R4322.5.  Knovvn  also  Iroin  H.S.A.  (.\rizona,  Texas). 

4.  P.  aiulirola  Fracy  Cial.  (auteii).  On  S.  rcflrxa  Hornem.  (S.  lauceolata 
AViilltl.),  (]|iiliualuia:  Cummins  PIIR6061(),  6061.5;  Coabuila:  Cánnmins  PHR- 
60609,  60613,  Hennen  Pl’R634.50.  6345.^,  Hidalgo;  Holway  PITR33449,  33430 
(Bai tholoniew-\.  .\mer.  Ibedinales  1.53.5):  Nuevo  León;  Cáimmins  PHR606II, 
60612,  60617;  Queretaro:  Hennen  PUR634.54;  San  Luis  Potosí:  Hennen  63449, 
634.51,  634.52;  Zacatecas;  Heniieti  P11R60880,  60881.  On  S.  sp.,  Durango:  Cum¬ 
mins  PUR60614.  Known  also  Iroiii  tbe  II.S..\.  (tlie  central  plaiiis  States,  type 
Iroin  Colorado). 

5.  .S.  drlicatula  (.\rtli.)  Sacc.  X;  Frott.  (micro).  On  S.  albo-roeruleu  Lindl., 
México:  Hinton  PÜR.51884  ex  US.  On  S.  citinabarina  .Mart.  X:  Gal.,  .México: 
Hinton  PUR.5188.5  ex  US.  On  S.  elrgans  Valil,  Federal  District:  Rodrigue/-Va- 
llejo  PllR.51.509;  México:  Holway  PUR40689  typr.  Known  also  from  Central 
.America. 

6.  P.  diutina  .Maiiis  X:  Holw.  (auteu).  On  .S'.  crysantha  Mart.  X:  (ial.,  Oaxaca: 
Holway  PUR33.500.  On  S.  sí orodoni folia  Poir.,  Jalisco:  Holway  PUR33.502.  On 
S.  sp.,  jalisco:  Holway  PUR.57419.  Known  oniy  from  lliese  collections  and  the 
lypc  frota  Costa  Rica. 

7.  P.  fariaacra  l.ong  var.  farinacra  (auteu).  On  S.  aiaari.ssitna  Ort.,  Hidalgo: 
Purpiis  PURr)l918,  Holway  PUR33463;  Miclioacan:  Holway  33462;  Oaxaca: 
Holway  PUR3.3464;  .San  Luis  Potosi:  (üimmins  PUR60628.  On  S.  arbu.scula 
Fern.,  Miclioacan:  Hinton  PUR.51891  ex  U.S.  On  S.  da.syralxy  Fern.,  Miclioacan; 
Hinton  PITR.51890  ex  l^S.  On  S.  tnicrophylla  H.B.K.,  Federal  District:  Pringle 
PUR5I894  ex  US;  México:  Pringle  PUR.51892  ex  US,  Holway  PUR335.32;  Hi¬ 
dalgo:  Holway  PUR33.533;  Miclioacan;  Arsene  PUR.51893  ex  US.  On  S.  pur¬ 
purea  Cav.,  Sinaloa:  Cánnmins  PUR639.5L  On  S.  sp.,  Coabuila:  Hennen  PUR- 
6.34.59,  63460,  63461;  Durango:  Cbimmins  PUR6()6()8,  64096,  644.54,  64456;  México: 
Hennen  PUR634;56,  63457;  Nuevo  León;  Hennen  PUR634.58,  63463;  Zacatecas: 
Hennen  PUR6345.5.  This  variety  known  also  from  U.S. A.  {typr  from  Fexas.) 

8.  P.  farinacra  Long  var.  azurra  J.  W..  Baxt.  (II,  III).  On  S.  sp.,  Guanajuato: 
Hennen  PUR63462.  Known  also  from  U.S.A.  {typ('  from  Alabama).  Tliis  is 
tile  first  record  of  tliis  variety  from  México. 

9.  P.  farinacra  Long  var.  con.stricta  J.  W.  Baxt.  (II,  III).  On  S.  elrgans  Vahl., 
Durango:  Cummins  PUR6409.5;  Federal  District;  Holway  PUR33468.  On  S. 
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Uwnndiiloidí's  H.B.K.,  F'ecleral  District:  collector  not  recorcletl  PUR.')1912.  On 
S,  polysldchya  Ort.  México:  Nietlerhaiiser  &  Zenteno  PLIR;>1910.  This  variety 
is  also  knowii  from  Ciuatemala  (type). 

10.  P.  gentilis  Artli.  (11.  111).  ün  S.  alnmosnna  Rose,  Oaxaca:  Hohvay  PUR- 
33530.  On  S.  candicans  Mart.  &  Gal.,  Oaxaca:  Piirpus  PUR63193  ex  ARIZ. 
On  S.  sp.,  Oaxaca:  Hohvay  PIIR33531  type;  Diirango:  Heiinen  PUR60879, 
OOS77;  Siiialoa:  Heniien  PIIR60878.  Known  only  from  tliese  collections  and  one 
from  Honduras. 

11.  P.  grata  Arth.  fc  Cunnn.  (opsis).  On  S.  concolor  Lam.  (S.  cyanca  Bentli.), 
Federal  District:  Smyth  PIJR51895  ex  US,  Reddick  PUR4683-1  type,  Plimkett 
PUR16835.  Known  only  from  these  collections. 

12.  P.  inipedita  Mains  &:  Holw.  (brancliy).  On  S.  hispánica  L.,  Hidalgo: 
Kenoyer  PUR51921  ex  F;  Michoacan:  Pringle  PUR51896  ex  US;  Oaxaca:  Xel- 
son  PÜR51898  ex  US.  On  S.  Iiyptoides  Mart.  &:  Gal.,  Sonora:  Gmnmins  PlIR- 
()0()19,  60021.  On  S.  occidentalis  Swart/,  Sinaloa:  Cummins  PUR60622,  60623. 
On  S.  tilaefolia  Vahl,  Jalisco:  Cummins  PUR6l,56l,  Hohvay  PUR37122;  Mó¬ 
telos:  Hohvay  PUR37121.  On  S.  sp.,  Durango:  Cummins  PUR60620,  61.563, 
61565;  Jalisco:  Cummins  PUR612(M),  61.561;  Nuevo  León:  Cummins  PUR60.598, 
()0606;  Sinaloa:  Cummins  PUR60616;  Sonora:  Cummins  PUROKMM).  Known  also 
from  (X*ntral  .America  (type  from  Costa  Rica),  tlte  West  Indies,  and  South 
.America. 

13.  P.  infrequen.s  Holw.  (auteu).  On  S.  cinnabarina  .Mart.  ik-  Cal.,  Oaxaca: 
Holway  P11R33503  type.  Known  also  from  C^entral  .America. 

M.  P.  mitrata  Syd.  (auteu).  On  S.  fluviatilis  Fern.,  .Morelos:  Hohvay  PUR- 
335 í 3.  On  S.  galinsogifolia  Fern.,  Sonora:  Centry  PUR,5‘1628.  On  S.  mexicana 
1..,  .México:  Hohvay  PUR335M  (Bartholomew-N.  .Amer.  Uredinales  217);  Mi¬ 
choacan:  .Seler  PUR33515  type;  Morelos:  Nierderhauser  PUR51911.  On  S.  poly- 
stachya  Ort..  Federal  District:  Hohvay  PUR33518;  Hidalgo:  .Moore  PUR51901 
ex  US;  Michoacan:  Holway  PUR33516,  33519.  On  S.  purpurea  Cav.  Cdiiapas: 
Nelson  PUR51902  ex  US;  Durango:  Cummins  PUR6109‘1;  Jalisco:  Holway 
PUR.33.522,  3352.5,  Cummins  PUR61191;  Oaxaca:  Holway  PUR3.3523  (Bartho¬ 
lomew-N.  .Amer.  Uretlinales  1561).  On  S.  .sessilifolia  Baker,  Jalisco;  Holway 
PUR33.526.  On  .S.  tilliaefolia  Vahl,  Michoacan;  Holway  PUR33.527;  Morelos: 
Hohvay  PUR57489.  On  S.  vitifolia  Benth.,  Oaxaca:  Hohvay  PUR33‘19().  On  S. 
sp.,  .Michoacan:  Cummins  PUR606()7;  San  Luis  Potosi:  Cummins  PUR6()627. 
Known  also  from  Central  .America. 

15.  P.  salviicola  Diet.  &  Holw.  (auteu).  On  S.  assurgens  H.B.K. ,  .Michoacan; 
Holway  PUR37966,  37067.  On  S.  cardinalis  Kunth,  Federal  District:  Kenoyer 
PUR51919  ex  F.  On  S.  coccinia  Muir.,  Chihuahua:  Cummins  PUR60603:  Nue¬ 
vo  León:  Cummins  PUR60602;  San  Luis  Potosi;  Cummins  PUR606()1:  Taman- 
lipas:  Palmer  PUR51913  ex  U.S.  On  S.  Ferreri  Creene,  V^eracruz:  Balls  PUR- 
51904  ex  U.S.  On  S.  goldrnanii  F'ern.,  Sonora:  Centry  PUR63942  ex  .ARIZ.  On 
S.  hypoglauca  Briq.,  Hidalgo:  Holw’ay  PUR33457.  On  S.  prunelloides  H.B.K., 
Durango:  Cummins  PUR64471,  64472;  Fetleral  District:  Hohvay  PUR3.3459 
(Bartholomew-N.  .Amer.  Uretlinales  59),  33458  type  (BarthoIomew-N.  .Amer. 
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Uredinales  1 169).  On  S.  riparia  Kunth,  Campeche:  Goldman  PUR51914  ex  US. 
Oii  S.  seiosa  Fern.,  Sonora;  Cummins  PUR63‘190.  On  S.  tricuspis  EpL,  Guerre¬ 
ro:  Hinton  ARIZ  92028.  On  S.  sp.,  Federal  District;  Holway  PUR33160;  Jalisco: 
Cummins  PUR63692:  Puebla:  Rose  PUR33461;  Sinaloa:  Hennen  PUR60883; 
Cummins  PUR63947.  Known  also  from  U.S.A.  (Florida,  Texas),  and  Guate¬ 
mala. 

16.  P.  nerlisepta  Tracy  8c  Gal.  (auteu).  On  S.  regla  Cav.  San  Luis  Potosi: 
Parry  &  Palmer  PURr)1915  ex  US.  On  S.  sp.,  Durango:  Hennen  PUR63470, 
63469.  Known  also  Irom  U.S.A.  (.\ri/ona,  New  México  typc,  Fexas). 

17.  P.  vntisrptoides  Cumm.  (opsis).  On  S.  regla  Cav.,  Durango:  Xelson  PUR- 
.51905  ex  lis.  On  S.  .sessei  Benth.,  .Michoacan:  Martine/  PUR51908;  Morelos: 
Holway  PIIR36283  iype  (Bartholomew-N.  .\mer.  Uredinales  875),  36284  (Bar- 
tholomew-\.  .\mer.  Uredinales  275);  Pringle  PIIR51907,  51906.  Known  only 
írom  tliese  collections. 


Stachys 

1.  P.  pallidissitna  Speg.  (micro).  On  .S'.  sp.,  Cátaluiila;  Hennen  &  Rotirigue/ 
PUR62302;  Durango:  Cummins  PIIR64455.  Tliese  are  tlie  first  records  lor 
México.  Known  |)reviously  Irom  U.S..\.  (.\ri/ona,  Fexas),  C^entral  and  South 
.\merica  (iype  Irom  .\rgentina). 


On  Lythraceae 

Ciiphea 

1.  P.  cupheae  Holw.  (micro).  On  C.  aequipelala  Cav.  Feileral  District;  Hol¬ 
way  PUR4(M)5I  Iype.  On  C.  cyanea  (D(^)  Staiidl.,  C^oaluiila:  Rowiitree  PUR- 
64703  ex  .\R1Z.  On  C.  proeutubens  ((>av.,  Fetleral  District:  Holway  PUR40057 
(Bartiiolomew-X.  .\mer.  Lhedinales  430,  Bartholomew’-Fungi  C^oluml)  49.56). 
Known  also  Irom  Guatemala. 

2.  P.  jaliscensis  Holw.  (micro).  On  C.  (janea  Moc.  &  Sessé,  Oaxaca:  Hol¬ 
way  PUR40052.  On  hookeriana  \Valp.,  jalisco;  Holway  PUR40055  type 
(Sydow-Uredineen  1877);  Durango:  Hennen  PUR64759.  On  C.  nitidnla  H.B.K., 
Oaxaca:  Holieay  PIIR400.56.  On  C.  síjua ni  aligera  Koeline,  Morelos:  Holway 
PUR40059.  Known  also  Irom  Guatemala. 


On  Malpighiaceae 

Banisteria 

1.  P.  sanguinolenta  P.  Henn.  (brachy).  On  B.  pori illana  (S.  Wats.)  Ro- 
bins.,  jalisco:  Holway  PUR36791.  Known  also  on  Bunchosia  and  Heteropteris 
and  Irom  Guatemala  and  Bra/.il  (Iype)  tbree  collections  in  all. 
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Echinopterys 

1.  P.  echinopteridis  Holw.  (branchy).  On  £.  eglundulosa  (A.  Juss.)  Small, 
jalisco.  Holway  PUR36795  lypc:  Oaxaca:  Aiulerson  I.askowski  PUR64443 
en  IPN;  Puebla:  Holway  PUR36796  (Sydow-Uredineen  1870),  Rzedowski  PUR- 
64442  ex  IPN.  Known  only  froin  these  collections. 


On  Malvaceae 


Abutilón 

1.  P.  heierospora  Berk.  &;  Curt.  (mitro).  On  A.  abuliloides  (jaeq.)  Garckr, 
Jalisco:  Rose  el  al.  PIIR3978();  Zacatecas:  Rose  el  al.  PUR39873.  On  A.  ber- 
landieri  A.  Cray,  Sonora:  Palmer  PUR39793.  On  A.  californicum  Benth.,  Sina- 
loa:  Cummins  PUR60643,  ()4(H)2;  Sonora:  Cummins  PUR6()644,  60645.  On  A. 
hemsleyanutn  Rose,  .lal  isco:  Holway  PUR39798  (Bartholomew-N.  .\mer.  Ure- 
dinales  1 18);  San  Luis  Potosi:  Parry  PUR.39797.  On  A.  hirtum  (Lam.)  Sweet, 
Puebla:  HitchctKk  PIJR39803;  Veracruz:  Plunkett  PUR47082.  On  A.  holwayi 
Rose,  Oaxaca:  Holway  PUR39812.  On  A.  incanurn  (Link  Sweet,  Chiluiahua: 
(Cummins  PUR60636;  Nuevo  León:  Cummins  PUR60634,  60633;  Sonora:  Cum¬ 
mins  PIIR60635,  60637,  60638,  60639,  Tliurber  Pl)R39813;  Tamaulipas:  Cum¬ 
mins  PUR60631,  60632.  On  A.  .sonorae  Cray,  .Sonora:  Cummins  PUR606-12.  On 
S.  sp..  Baja  Caliloinia:  Jones  PUR47083;  Durango:  Cummins  PIIR64457,  64458; 
Jalisco;  Holway  PUR57451;  Morelos:  Holway  PUR57443,  39835;  Nayarit:  Hen- 
nen  PIIR62340,  Cummins  PIIR606.30.  64367,  64332,  64202;  Puebla:  Rose  el  al. 
PCR39843:  (^ueretaro:  Hennen  PIIR62342;  San  Luis  Potosi:  Hennen  PUR- 
62.341;  Sinaloa;  Hennen  PLIR60901;  Sonora:  Hennen  PUR60905;  Tamaulipas: 
Hennen  PIIR60906.  On  A.  Irisulcalutn  (Jaeq.)  Urban,  Sinaloa:  Cummins  PUR- 
60610,  60641.  Known  also  on  Anoda,  Herissantia  (Bogenhardia),  Sida,  and 
IVissadula  from  .México  aiul  is  widespread  throughout  the  warmer  parts  oí 
tile  World.  Lhe  type  is  Irom  Cuba  on  some  malvaceous  plant. 


Altbaea 

I.  P.  lobala  Berk.  &;  Curt.  (micro).  On  A.  rosea  (L.)  Cav.,  .México:  Holway 
Pl’R.39988;  Nuevo  León:  Rotlriguez  PIIR62340;  State  not  recorded:  Cunning- 
liam  PUR58632.  Known  also  on  Ciossypiurn,  Sida,  aiul  Sphaeralcea  aiul  from 
II..S..\.  {type  from  Texas  on  Sida)  and  .Argentina. 

Anoda 

1.  P.  anodae  Syil.  (mitro).  On  A.  acerifolia  (Zuce.)  1)C.,  Veracruz:  Holway 
Pl IR  KM)  17.  On  A.  .sp.,  .San  Luis  Potosi:  Hennen  PIIR60915,  60916.  Known  also 
from  Central  .America  {type  from  Guatemala)  aml  Ecuador. 

2.  P.  heierospora  Berk.  &  Curt.  (micro).  On  A.  acerifolia  (Zuce.)  DC.,  Mo¬ 
relos:  Holway  PIIR57444;  Oaxaca:  Holway  PUR57445:  Veracruz:  Holway  PUR- 
39844.  On  A.  cristata  (L.)  Sclileclit.,  Chiluialuia:  Cummins  PUR60651,  60652; 
Jalisco:  Holway  PUR39860,  64.5.59,  64.560,  61.561  (.Sydow-Uredineen  2067,  Bar- 
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ll)c)lt)mew-N.  .\iner.  Urecliiiales  ll.'>7);  Xayarit:  Hcnneii  PlTR()3(i01,  Qiieretaro; 
llcnnen  Pl'R()3()(K),  Yucatán:  (iaiimer  PIJR398;)9.  Oii  .\.  Iiastata  (hiv.,  .\}«uas- 
( alientes:  Holway  Pim39«rjl;  Hidalgo:  Holvvay  PIIR39«.">1;  Jalisco:  Holway 
Pl'Rr)711H.  Hitchcock  PUR39S.',.'i:  Michoacan:  Holway  PIIR39816;  Morelos: 
Holway  Pl!R398l9:  Oaxaca  Hitchcock  PlIR39Sr)6;  raniaulipas:  Holway  Pl'R- 
r)7119.  bn  A.  s|>..  Jalisco:  Holway  PlIRr)7  l.')(>.  39S63,  r)7  ir)2,  Pringle  Pl'R398(i2. 
See  imcler  Ahulilon  lor  hosts  and  distrihiition. 


BogrnUardin  (see  Hnissanlia) 

Hcrissantia 

1.  P.  hrt oospora  Berk.  ík  (áirt.  (micro).  C)n  H.  crispa  (L.)  Bri/icky,  aguas- 
calientes:  Hennen  PliR6()907;  Clhiluiahua:  Chninnins  PII R()0().j6;  Oaxaca:  Hol¬ 
way  Pl'R.')7112:  San  Luis  Potosí:  Hennen  PIIR()2313;  Sonora:  Cannniins  Pl'R- 
h(M),')'l,  (iOtiáS,  (i(Mir)7:  raniaulipas:  Ounnnins  PH RtiOti.').").  See  under  Abutilón  lor 
liosts  and  distriinition. 


H  i  biscas 

1.  P.  hcicrospora  Berk.  ík  Cáirt.  (micro).  On  H.  sp.,  Nayarit:  (áimmins  79-298. 
See  under  Abutilón  lor  hosts  and  distrihution. 


.Maha 

I.  P.  nialxiaccaruni  Bert.  ex  Mont.  (micro).  On  M.  sp..  Federal  District:  Ro- 
driguez-Vallejo  PIIR.''>2132;  Guanajuato:  Barrus  PURYiLH.  52732.  .52133;  Méx¬ 
ico:  Xiederhauser  PIIR.52131,  .52135,  52733.  Known  also  on  several  other  malva- 
ceous  genera  and  wlierever  liollyhocks  are  grown.  l'he  lypc  is  irom  Gliile  on 
hollyhock. 


Mahiastruni 

1.  P.  inahiaccarnnt  Bert.  ex  .Mont.  (micro).  On  M.  coromandelianum  (L.) 
(iarke,  jalisco:  (Cummins  PHR(il575;  .Morelos:  Holway  PIIR5718(),  39()05,  .39<)()7; 
Nuevo  l-eon:  Hennen  PUR(i091-l;  San  Luis  Potosi:  Cummins  PlIR()0(i.59,  Hen¬ 
nen  PIIR<)((9I1,  63.587;  Veracru/:  Plunkett  Pl^R  17968,  Holway  PIIR57579.  See 
under  M<ilx>a  lor  hosts  and  distrihution. 

2.  P.  sberardiana  Koern.  (micro).  On  M.  coroniandcliannni  (L.)  Garke,  Ciua- 
najuato:  Xiederhauser  PIIR.52121,  52122.  Known  also  on  Abutilón,  Althaca, 
Mahm,  Sidalacca,  and  Sphanalcca  and  Irom  Ganada,  IT.S..\.,  C^entral  and  South 
.\merica.  Gorrelated  with  P.  intcrvcnicns  (Peck)  Bethel.  'Fhe  typc  is  Irom  .\r- 
menia  and  on  Malva  shnardiana. 


Pnvonia 
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I.  P.  exilis  .Syd.  (micro).  On  P.  rosne  Schlecht.  Veracruz:  Pliinkett  PUR17093. 
Known  also  on  Hibiscus  (froin  .\lrica-lJgancla)  and  Irom  Guatemala  and  Bra- 
zil  (typr). 


Sida 

1.  P.  lobata  Berk.  &:  Gnrt.  (micro),  ün  S.  lepidola  Cray,  Sonora;  Cummins 
Pl>R60()6r).  .See  under  Altliaca  lor  liosts  and  distribution. 

2.  P.  heterosporn  Berk.  &  Curt.  (micro).  On  .S’.  angustí  folia  I.am.  Nuevo  León: 
Cáimmins  PlIR6()fi‘19,  60618;  Hennen  PIJR63603;  Tamaulipas.  Cummins  PlIR- 
60650.  On  .V.  glabra  .Mili.,  Morelos:  Holway  PIIR57‘155.  On  .S.  holwayi  Baker  &: 
Rose,  Morelos:  Holway  PUR39901.  On  S.  physocalyx  .\.  Cray,  Chiluialuia: 
Cummins  PIIR60616.  On  S.  procutnbens  Swartz,  Chihualuia:  Cummins  PlIR- 
60616.  On  S.  salviaejolia  Presl,  Sinaloa:  Salazar  PUR399M.  On  S.  sp.,  Chiluia- 
luia:  Jones  PÜR1708S:  Durango:  Cummins  PUR60661,  Hennen  PUR60910; 
jalisco:  Rose  et  al.  PÜR39967,  Cummins  PUR61201;  Morelos;  Holway  PCR- 
39968;  N'ayarit:  Hennen  PIJR63602;  Tamaulipas:  Cummins  PIIR60629.  See 
under  Abutilón  lor  hosts  and  distribution. 

3.  P.  malvacearum  Bert.  ex  .Mont.  (micro).  On  S.  sp..  Nuevo  León:  Hennen 
PC  R6 1680.  See  under  Maha  lor  hosts  and  distribution. 


Sphaerahea 

I.  P.  shnardiana  Koern.  (micro).  On  S.  angustifolin  (Cav.)  G.  Don,  Coahuila: 
Palmer  PUR39632,  39631,  Cummins  PCR60660,  Hitcheexk  PUR3963‘1,  Hennen 
PIIR63591;  Chiluiabua;  Cummins  PIJR60662;  Federal  District:  Holway  PlIR- 
39626  (Bartholomew-N.  .\mer.  Uredinales  1174)  PUR57539,  575.38,  Hitclicock 
PCR39635:  Durango;  Cummins  PIJR60663,  60661;  Hidalgo;  Holway  PCR- 
39628;  Nuevo  León:  Hennen  PUR63.589:  Queretaro;  Hennen  PUR63.593:  San 
Luis  Potosi:  Hennen  PIIR63.590,  63.591,  63.592;  Zacatecas;  Hennen  PÜR60912. 
.See  under  Malvastruni  íor  hosts  and  distribution 


Wissadula 

1.  P.  heterosporn  Berk.  &:  Curt.  (micro).  On  IF.  rostrata  Planch,  Colima:  Pal¬ 
mer  PUR3998L  .See  under  Abutilón  lor  hosts  and  distribution. 


On  Myrtaceae 

Pi  menta 

1.  P.  psidii  Wint.  (II,  III).  On  P.  dioica  Merr.,  V^eracruz;  Campos  T.  PIJR- 
59952.  Known  also  on  eight  other  genera  of  the  Myrtaceae  and  is  widespread 
in  the  West  Indies  and  .South  America  {type  írom  Brazil). 
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On  Oiiaffraceae 


Fuch.sia 

1.  P.  fxtchsiae  Sycl.  &:  Holw.  (micro).  On  F.  thytnifolia  H.B.K.,  Hidalgo:  Red- 
dick  PUR4711.3;  México:  Holway  PlIR  10176  lyfx’  (.Sydow-üredineen  1976). 
Knowii  also  Iroin  CkMiiral  .\merica. 


Ocnothna 

1.  P.  oenothnae  \'iz  (antea).  On  O.  rlmiiformis  l  orr.  &  Krein.,  .Sonora:  Wheel- 
er  PIÍR61791  ex  ARIZ.  I  his  is  the  lirst  record  froin  México.  Widespread  in 
western  United  States  {lyf)»’  Irom  Wasliington)  and  soiuliern  Soiuli  .\nierica  on 
several  genera  ol  Onagraceae. 


On  Oxalidaceae 


O  xa  lis 

1.  P.  oxalidis  Diet.  &:  F.llis  (lietereii).  On  O.  afnf)lifolia  Kniah,  San  I.iiis  Po- 
tosi:  Cáinnnins  PU  R6().').56.  On  O.  dwaricain  Zticc.,  Federal  District:  Hitchcock 
PUR3I622.  On  O.  latifolia  H.B.K..,  Nayarit:  Palmer  PUR3162.3  On  O. 

Irinrrxds  Knuth,  México:  HitchccKk  PIIR3162H.  On  O.  vallicola  Knnth,  Federal 
District  HitclictKk  PUR.31629.  On  O.  sp..  Federal  District:  Holway  PUR.H1610, 
.31611;  Rcxlrigtie/  \'alligo  PUR.á2129:  Dinango:  Chimmins  PUR6'1157,  61166, 
61167,  61.')26;  Gnanajnato:  Barras  PIIR.')27.30:  México:  Holway  PUR.3 161.3, 
.')7.'>00;  Gampos  PUR61213:  Miclioacan:  Barras  PUR.á21.30;  Oaxaca:  Holway 
PUR3 16.39;  Veracru/:  Plankett  PÜR  16.702;  Niederltanser  PUR.72I28,  .727.3 í. 
Known  also  Irom  l'.S.A.,  the  \Vc*st  Indies,  Geiaral  and  South  .\merica.  The 
haploid  stage  cKcurs  on  Malionia  spp.  in  New  México  and  nortern  .México. 


On  Polemoniateae 


l.ocst'lia 

1.  P.  famosa  Holw.  (antea).  On  /..  canulra  (C^av.)  Dcjii,  (átaluiila;  Hennen 
PUR62.3.32,  637.76;  Diirango:  Hennen  PUR60921;  Nuevo  León;  Gummins  PIIR- 
62KK9;  Hennen  PUR62331;  Zacatecas;  Hennen  PUR60922.  On  /..  nliala  L., 
|alisco:  Holway  PUR.3276.7  (Bartholoniew-N.  .\mer.  Uredinales  1312);  More- 
los:  Holway  PUR32766;  Nayarit;  Cáimmins  PUR61.328.  On  /..  glandulosa  (Cav.) 
Don,  Ghihualuia:  Pringle  PIIR3771,  Ciuerrero;  Holway  PUR.3277.7  lypr;  ja¬ 
lisco:  (annmins  PIIR6 120.7,  6129;  Nayarit:  Chimmins  PUR6 1.36.7.  On  /..  mexica¬ 
na  (I,am.)  Brand,  Federal  District:  Holway  PUR32769,  Pringle  PUR3277.3, 
60919,  Hennen  PUR62.3.33;  Diirango:  (hmnnins  PUR60.7.75,  605;71,  Hennen 
PIJR60920,  6.37.77,  Hidalgo:  Hennen  PUR61662:  Rose  el  al.  PUR.32771:  jalisco: 
Holway  PIJR32770  (.Sydow-Uredineen  1977),  Hennen  PUR6.37.78;  México:  Hol¬ 
way  PUR32772;  Morelos:  Holway  PIIR.771.38.  On  /..  sp..  Federal  District:  Rose 
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et  al.  PIIR32778;  Morelos:  Holway  PUR32780;  Oaxaca:  Holway  PUR32779, 
32781.  Known  also  from  Central  America. 

On  Polygonaceae 

Folygonutn 

1.  P.  polygoni-amphibU  Pers.  (hetereu).  On  P.  muhlenbcrgii  S.  Wats,  Federal 
District;  Holway  PUR31260;  .México:  Holway  PUR31403.  On  P.  persicaria  L. 
Diirango:  Cummins  PUR64578.  On  P.  punctatuni  Eli.,  Federal  District:  Holway 
PIJR3139()  (Bartholomew-N.  Amer.  Uredinales  2559)  Pringle  PUR31353:  Méx¬ 
ico:  Holway  PUR31368.  On  P.  sp.,  Federal  District:  Barros  PUR52099;  México: 
Hennen  PIIR62344.  VVidespread  in  Eurasia  {type  from  Eiirope),  .Mrica,  North 
and  .South  .\merica. 

Rtimex 

1.  P.  piinctiforvtis  Diet.  &:  Holw.  (II,  III).  On  R.  tnexicanus  Meissn.,  Federal 
District:  Holway  PUR315I3  (Bartholomew-N.  Amer.  Uredinales  259).  Known 
also  from  U.S.A.  (type  from  California). 

On  Ranuncidaceae 

Ranunculus 

1.  P.  andina  Diet.  &  Neger.  (micro).  On  R.  sp.,  state  not  recorded:  PUR- 
38976.  Known  also  from  U.S.A.  and  Chile  (type);  a  total  of  three  collections. 

2.  P.  blyttiana  Lagh.  (micro).  On  R.  forreri  Greene,  Durango:  Hennen  PUR- 
63606.  The  correct  ñame  of  this  species  may  be  P.  gibberulosa  Schroet.  It  is. 
primarily  a  species  of  the  arctic  and  highmountains  of  the  Northern  Hemisphere. 
This  is  the  first  record  from  .México. 

On  Rhamnaceae 

(iouania 

1.  P.  invaginata  Arth.  &  J.R.  {ohnston  (auteu)  On  G.  lupnloides  (L.)  Urban, 
Sinaloa:  Cummins  PUR63882;  Nayarit:  Cummins  PUR64333.  On  G.  mexicana 
Rose,  Sinaloa:  Cummins  PUR63982;  Baja  California  Sur:  Wiggins  PUR64199 
ex  ARIZ.  On  G.  stipularis  DC.,  Colima:  Cummins  PUR6‘4198.  These  are  the 
first  records  from  Ñlexico.  Known  also  from  U.S.A.  (Florida),  West  Indies 
{lype  from  St.  Croix),  Central  and  .South  America. 

On  Rubiaceae 

Borreria 

I.  P.  lateritia  Berk.  &  Curt.  (micro).  On  B.  leavis  (Lam.)  Griesb.,  Veracruz: 
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Plimkett  Pl'RnKif),  171(>(i.  On  B.  sp.,  Naviirit:  Hennen  PIIR63()12:  San  Luis 
Potosí:  licniien  Pl’R(>l()()(j.  Kiiown  also  on  Bouxmdia,  Crusca,  Diodia,  Hoii.st- 
onia  aiul  Sfu-rmacocc,  aml  it  is  widespreatl  in  wannci  parts  ol  the  New  W’oiU! 
(type  lnMH  Surinam). 


Jiomiardia 

1.  F.  lalcrilia  Beik.  íi:  (lin  t.  (mino).  On  B.  sp..  Morolos:  Holway  PUR  IOÍMU 
(Bal llu)lo!new-\.  Ainer.  l'reilinales  153).  See  niuler  Borrrria  lor  liosts  and  tlis- 
trilnition. 

2.  F.  ¡yrra.s parata  Hennen  &  Cáinnn.  I973I).  Reports  oí  ilie  lottori  Myco!- 
ouieal  Institnte  Pl’R(il75()  typr.  Known  only  írom  tlie  type. 


('.rasca 

1.  F.  lalcrilia  Beik.  i^-Cánl.  (mitro).  On  caloccpliala  1)0.,  Veratrii/:  Pliink- 
ett  PIIR17U)8.  On  O.  sp..  Morolos:  Holway  PURI()997  (Bartholomew-\.  .\nier. 
l’retlinales  H),  Pl’R  10908  (Bartholoniew-Punfri  Oolmnliiani  18.51).  See  nmler 
Borreria  lor  liosis  and  distrihution. 


Diodia 

I.  F.  lalcrilia  Berk.  R;  Cáirt.  (mitro).  On  I).  rif¡^ida  (diam.  R:  Stidetlit.,  Ooli- 
ma:  Hiitluotk  Pl'R  10909;  ramaiilipas:  Onnnnins  PIIRIÍ0570,  Hennen  POR- 
00923.  On  D.  teres  Walt.,  .Morolos:  Holway  POR57175:  ’i'amanliiias:  Hennen 
POR(il072.  1)11  D.  sp.,  Veratrn/:  Hiitluotk  Pl'R  10920;  jalisto;  Hennen  Pl'R- 
03011.  See  niuler  Borreria  lor  liosts  aiitl  distrihution. 


dalia  ai 

1.  F.  difforaiis  kun/e  (opsis).  On  d.  nicxiiaaani  H.B.K.  var.  aspcralaai 
(Ciray)  Dempst.,  Durando:  Cummins  PlTR(i3702.  l  ilis  is  llie  retortl  írom  .Mexito. 
Known  previously  iroiii  l'.S..\.,  Chile,  Europe  lypc,  and  Iratp 

2.  F.  paiuiala  I.iiik  (auteu).  In  d.  nicxicaaaai  H.B.K.  var.  aspcralaui  (Ciray) 
Deiiipsi.,  Durando:  Ciummiiis  Pl'ROllOl.  On  d.  sp.,  .Mitlioatan:  Holway  Pl'R- 
33709;  Oaxata;  Holway  Pl'R57515.  Witlespreatl  in  Xortli  aiitl  South  .\nierita, 
Europe  (lypc),  aml  Asia.  Otturs  also  on  Rclhaniaai  in  Peni,  anti  Rabia  in 
lra(|. 

Spcriaacocc 

1.  F.  lalcrilia  Berk.  R:  Chut,  (micro).  On  S.  Iiacnhcana  Heiiisl.,  .Mitlioatan; 
Holway  Pl'R10910  (Bartholomew-X.  .Muer.  IJretlinales  1557).  On  S.  priaglci 
Wats.,  Oaxata:  Holway  Pl’R  1019.  .See  niuler  Borreria  ítir  hosis  antl  tlistrihu- 
tion. 
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On  Sapindaceae 

C.urdiospcrm  um 

1.  P.  arcch(W(tU‘t(ie  Speg.  (micro).  On  C.  halicncabum  L.,  Guerrero:  Holway 
PIIR39399;  Hidalgo:  Holway  PllR39l(M)  (Bartholomew-N,  Amer.  Uredinales 
123);  Jalisco:  Holway  PUR39109,  39101,  57371;  .Morelos:  Holway  PUR39397, 
.39108;  Nayarit:  Cummins  PURO  1228,6 1229.  61319;  Nuevo  León:  Cummins 
PIIR628.56;  San  Luis  Potosi:  Cummins  PIIR605.59;  Sinaloa;  Cummins  PLIR- 
6ll(M);  Sonora:  Cummins  PIIR60560,  60561;  Tamaulipas:  Cummins  PIJR60.557, 
60558.  On  C.  microcmpum  H.B.K.,  Oaxaca:  Holway  PIJR39112;  Veracruz:  Pur- 
pus  PÜR.39113.  On  C.  sp..  Nuevo  León;  Hennen  PUR63559,  63598;  .San  Luis 
Potosi:  Hennen  &  Rotlriguez  PUR63.597;  Tamaulipas:  Hennen  &  Rotlriguez 
PLR63595,  63.596.  Known  also  on  Srrjania  Irom  México  and  from  tlie  U..S..\. 
(Texas  and  Florida),  W'est  Indies,  Central  and  South  .\merica  (type  from  .\r- 
getina). 


.Srrjtniio 

1.  P.  nrechaxHiletae  Speg.  (micro).  On  S.  cyslocarpa  Radlk.,  Nuevo  León: 
Pringle  PIIR61292.  On  S.  racemosa  .Scliiim.,  Guerrero:  Holway  PUR.391.30;  Mo¬ 
relos;  Holway  PlíR.39131.  .See  under  Cordiospernutin  for  hosts  and  distribution. 


On  .Scropludariaceae 

Antirrliimini 

1.  P.  nnlirrliini  Diet  ís:  Holw.  (II,  Hl).  On  A.  nuiju.s  L.,  Federal  District: 
Riol  Pl'R52095;  Queretaro:  Hennen  &:  Roilriguez  PUR63761.  Widespread  on 
cultivated  Antirrhinuni.  Type  from  U.S..^.  (California). 

Co-stilleja 

1.  P.  nesodes  .\rtli.  &:  Holw.  (micro).  On  C.  temiiflma  Benth.,  Coahuila: 
Cummins  PIIR60790;  Hennen  Pl'R63765.  Known  also  on  ¡.nniouroiixia  aiul 
from  Central  .\merica  {type  from  Costa  Rica).  These  are  tlie  first  Mexican 
recorils. 


I.aniourouxia 

1.  P.  nesodes  .Artli.  &  Holw.  (micro).  On  L.  muUifida  H.B.K.,  Nayarit:  Cum¬ 
mins  PUR6'1339.  .See  under  Cnstilleja  for  hosts  and  distribution. 


Pediculfiris 


1.  P.  clintonii  Peck  (micro).  On  P.  aequinocialis  H.B.K.,  Coahuila:  Hennen 


80 


Bol.  Soc.  M(’x.  Alie.  7,  dic.  1973 

Rodríguez  PUR63766.  This  is  tlie  first  Mexican  record.  Known  also  froni 
Cañada  and  U.S.A.  {type  froni  New  York). 


Pentstemon 

1.  P.  pentstemonis  Peck  (micro).  On  P.  apateticus  Straw  ssp.  apnteticus  l)ii- 
rango:  Cummins  PIIR()0788.  64471,  64460.  Hennen  PUR60924.  On  P.  campa- 
nulatus  Willd.,  Federal  District;  Holway  PUR407.')0  (Bartliolomew-N.  Amer. 
Uredinales  1259).  Hidalgo;  Holw-ay  PUR40751;  México:  Holway  PUR40749. 
On  P.  harlu’egii  Benth.,  Hidalgo:  Medellin  PLJR60804.  On  P.  kunihii  D.  Don, 
jalisco:  Mexia  PUR60803.  On  P.  sp.,  Coaluiila:  Hennen  PUR63767;  Morelos: 
Hennen  PUR63768;  Nuevo  León:  Hennen  PUR63769:  San  Luis  Potosí:  Hen¬ 
nen  PIIR60925.  Known  also  from  Cañada  and  IT.S.A.  {type  from  Arizona). 


On  Solanaccae 


Capsicum 

1.  P.  paulensis  Rangel  (opsis).  On  C.  ciliatum  (H.B.K.)  Kuntze,  Nuevo  León: 
Hennen  PIIR64437.  On  C.  frntescen.s  L.,  .Michoacan:  Romero  PUR62833.  These 
are  the  first  records  of  this  fungus  in  México.  Known  also  from  Guatemala 
and  South  America  {type  from  Brazil).  'Lhis  may  be  the  same  as  P.  pampeana 
Speg.  (type  on  Salpichroa  from  Argentina). 


l.ycium 

1.  P.  globosipes  Peck  (brachy).  On  L.  andersonii  Cray,  .Sonora:  Cummins. 
PUR6(1700,  60701,  60698,  6(Xi99.  On  L.  eedrosense  Greene,  Baja  California:  Pal¬ 
mer  PUR37141.  On  L.  sp.,  .Sonora:  Cummins  PUR60702,  64{K)2.  Known  also 
from  U.S.A.  {type  from  California). 

2.  P.  tumidipes  Peck  (brachy).  On  L.  schaffneri  Gray,  Zacatecas:  Shreve 
PUR.59960.  On  L.  torreyi  Gray,  Durango:  Cummins  PUR60704.  On  L.  sp.,  .San 
Luis  Potosí;  Hennen  &  Rodríguez  PUR63763;  Tamaulipas:  Hennen  PUR64438. 
These  are  the  first  records  of  this  species  from  México.  Known  also  from  U.S.A. 
{type  from  Arizona),  Cuba,  and  Argentina. 


Solanum 

1.  P.  pittieriana  P.  Henn.  (micro).  On  S.  demissum  Lindl.,  Federal  District: 
Reddick  PUR4715L  On  S.  tuberosum  Lindl.,  Federal  District:  Reddick  PUR- 
47152,  47153.  Known  also  from  Costa  Rica  {type),  and  on  Lycopersicon  in  .South 
America. 


Triumfetta 
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1.  P.  tritimfellae  Diet.  &:  Holw.  (micro).  On  T.  semitriloba  jaeq.,  Morelos: 
Hohvay  PUR394.')8  type,  39459,  39460,  57549.  Known  also  from  South  America. 


On  Umbelliferae 

A  rracacia 

1.  P.  i  ni  perspicua  Sycl.  (auteu).  On  A.  mullifida  Wats.,  Federal  District: 
Pringle  PIIR35981  type.  Rose  et  al.  PUR3.5893;  Hidalgo:  Holway  PUR35890 
(Bartliolomew-Fiingi  Coliimb.  2060)  PUR35894  (Bartholomew-N.  Amer.  Uredi- 
nales  1{M)3),  Rose  et  al.  PUR35892.  On  A.  uaginata  Coult.  &  Rose,  Miclioacan: 
l.eavenworth  ARIZ.  On  A.  sp.,  .Morelos:  Holway  PUR57462,  57519.  Known 
only  from  these  collections. 

Coulterophytum 

1.  P.  prionosciadii  l.indr.  (aiiteii)  (OI  not  reported  but  ocenrs  on  a  Giiate- 
nialan  sjjecimen).  On  C.  holwayi  Rose,  Michoacan:  Holway  PUR37027  (Bartho¬ 
lomew-N.  Amer.  Uredinales  1567);  Jalisco:  Holw’ay  PUR37029.  On  C.  laxuni 
Robins.,  Jalisco:  Holway  PUR37029  (Bartholomew-N.  Amer.  Uredinales  258, 
Fungi  Uoliimb.  3859),  37031  type  (Bartholomew'-N.  Amer.  Uredinales  466,  Bar- 
tholomew-Fungi  Columb.  3463)  Pringle  PUR37030;  Nayarit:  Cummins  PUR- 
64369,  64341.  On  C.  sp.,  l(x.ality  not  reecorded:  PUR61I27.  Known  also  on 
Prionosciadium  but  only  from  México. 


Hydrocotyle 

1.  P.  hydrocotyles  Cooke  (II,  III).  On  H.  bonariensis  Lam.,  Federal  District: 
Hitchctxk  PUR36952.  On  H.  mexicana  Chain.  &  Schlecht.,  Oaxaca:  Holway 
PUR369.59,  Veracruz:  Plunkett  PUR46877.  On  H.  sp..  Federal  District:  Holway 
PUR36993:  Morelos:  Holway  PUR36994;  Nuevo  León:  Hennen  PUR64727.  A 
widespread  species  in  botli  the  Eastern  and  Western  Hemisphere.  Type  from 
Bra/il. 


OsmorhizM 

1.  P.  pimpinellae  (Strauss)  Roehl.  (auteu).  On  O.  mexicana  Griseb.,  Federal 
District:  Hennen  PUR64760.  Only  uredinia  are  present.  This  is  the  first  re¬ 
cord  from  México.  Known  also  from  Cañada,  U.S.A.,  Europe  (type),  .Asia  and 
.Algentina. 

Pri  onosciad  i  u  m 

1.  P.  bella  Hennen  &:  Cumm.  1973b.  Re|x>rts  of  the  Tottori  Mycological 
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Institiile,  No.  II  (in  press).  Oii  P.  thapsoides  (HC.)  Matliais,  Durando:  Hen- 
nen  PlIR(i.189‘)  lype. 

2.  P.  prionosciadii  Linclr.  (II,  III).  On  P.  disscctuin  Ck)ult.  &  Rose,  jalisco: 
Holway  Pl’R37032  (Bartholomew-X.  Amer.  Urecliiiales  .5.5,  Syclow-Urecliiieen 
1827).  On  P.  linearipúixtni  Coiill  &  Rose,  Jalisco:  Hitchcock  p{lR.H7033,  Cum¬ 
mins  PIIR()1187.  On  P.  mex'tcaninn  (Vatke)  W’ats.,  Jalisco:  Cummins  Pl^R- 
61186.  On  P.  nelsonii  Coult.  &:  Rose,  Morelos:  Rose  et  al.  PIJR.S70.H4,  Holway 
PIJRH70.H6;  Federal  Distiict:  Holway  PIIRH70H5.  On  P.  snratinn  Coult.  &  Rose, 
Jalisco:  Hitchcock  PURH70H7.  On  P.  ivaisonii  Coult.  &  Rose,  Jalisco:  Pringle 
PIJRH70H8;  PIIRH7041:  Morelos:  Holway  PIIRH7()12,  PIIR6H.585.  On  P.  sp., 
Duraiif^o:  Cummins  PIJR64579,  61580.  See  inuler  Coiilinopliytiiin  for  hosts  and 
distribntion. 

On  X'erbenaceae 

C.oruitlia 

1.  P.  urbaniana  P.  Henn.  (micro).  On  C.  grandifolia  (.Sclil.  &  Chain.)  Schaver, 
X'eracruz:  Plunkett  Pl'R47IH5,  471H6.  Known  also  on  Slurhylarphela  and  Irom 
the  West  luches  (the  type  is  on  Stachytarphcta  from  Jamaica),  Central  and 
■South  .\merita. 

l.aniatia 

1.  P.  lantanar  Farlw.  (micro).  On  /..  canescens  H.B.K.,  .San  Luis  Potosi: 
I.unclell  PUR  4866H.  On  /..  coi-ymbosa  L.  'Famaulipas:  Hennen  PIJR60926.  On 
1..  hispida  H.B.K.,  Nuevo  León:  Cummins  PLIR60564;  Tamaulipas:  Cáimmins 
PIJR60.567.  On  /..  involucrata  L.,  Nuevo  León:  Cummins  PIJR60565;  Sinaloa: 
Cummins  PIIR6056H:  'Famaulipas:  Cummins  PIJR60.566,  60568.  On  L.  par- 
parea  Benth.  &  Htxtker,  Guerrero:  Holway  PlIR  10625;  .Morelos:  Holway  PUR- 
10626,  10628  (Bartholomew-N.  .\mer.  Ureclinales  1161);  Veracruz:  Holway 
PIIR40627.  On  /..  sp..  Nuevo  León:  Hennen  PIJR6H760,  6H759,  6H76I,  Cum¬ 
mins  PIJR6287H;  Famaulipas:  Hennen  PUR6I497,  61671.  See  uiicler  Elyiraria 
in  tlie  .\canthaceae  lor  hosts  and  distribntion. 

I.ippia 

1.  P.  lanlanae  Farl.  (micro).  On  /..  graveolen.s  H.B.K.,  Famaulipas:  Cum¬ 
mins  PLJR60562.  On  /..  lappalacea  (L.)  Pers.,  Famaulipas:  Cummins  PIJR60569. 
■See  untler  Elytraria  in  tlie  .Manthaceae  lor  hosts  and  distribntion. 

Stachytarpheta 

1.  P.  arbaniana  P.  Henn.  (micro).  On  S.  jataaicensis  VahI,  V'^eracruz:  Plunkett 
PÜR171H8,  Hennen  PIIR61111.  On  S.  incana  var.  anga.stibracteata  Molclenke, 
San  Luis  Potosi:  I.unclell  PIJR186.50.  .See  uncler  Cornata  lor  hosts  and  clistri- 
bution. 


Viola 
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1.  P.  violnc  (Scluiin.)  DC.  (aiiteu)  On  V.  grahamii  Benth.,  Federal  District; 
Holway  PUR31821;  Hidalgo:  Holway  PUR31819.  31820.  On  V.  painteri  Rose 
&  House,  Hidalgo:  Rose  et  al.  PIIR3187.5.  On  V.  sp.,  Morelos:  Holway  PUR- 
32009,  Hennen  PUR63607;  Hidalgo:  Holway  PUR57559.  57560.  Widespread  in 
Enrasia  {type  Irom  Enrope)  and  North  America.  Also  in  South  America. 


Monocot  Families 


On  .Amaryllidaceae 

lio  marea 

1.  P.  bomareac  P.  Henn.  (II,  III).  On  li.  aculifolia  Benth.,  Morelos:  Holway 
PIIR30882;  Oaxaca:  Holway  PUR30883,  (Bartholomew-N.  .\mer.  Uredinales 
822)  PUR3088-1  (Bartholomew-Fimgi  Coliim.  4,563),  San  Luis  Potosi:  Hennen 
PIJR64761;  Veracruz:  Holway  PIIR.30881.  On  li.  ovata  Mirb.,  Oaxaca:  Holway 
PIIR30885.  Known  also  Irom  .South  America  (type  from  Brazil). 


On  Bromeliaceae 

Pilrairnia 

1.  P.  pitcairniae  Lagli.  (II,  III).  On  P.  palmeri  Wats.,  jalisco:  Holway  PUR- 
30442  (Bartliolomew-Fungi  Columh.  4065,  N.  Amer.  Uredinales  359).  Known 
also  Irom  .South  America  {type  from  Ecuador). 


On  C>ommelinaceae 

Commelina 

1.  P.  cornmetinae  Holw.  (auteu).  On  C.  coelestis  Willd.,  Oaxaca:  Holway 
PÜR30444,  .30445.  On  C.  erecta  L.,  Sinaloa:  Cummins  PUR60680.  On  C.  grami- 
ni  filia  H.  B.  K.,  Morelos:  Holway  PIJR30446.  On  C.  pallida  Willd.,  Jalisco: 
Holway  PUR3(H47;  Morelos:  Holway  PUR30448.  On  C.  tuberosa  L.,  Jalisco: 
Holw’ay  PUR30‘149  (Bartholomew-N.  Amer.  Uredinales  984).  On  C.  sp..  Jalisco: 
Holway  PUR30451,  PUR304.50  type;  .México:  Holway  PUR30452:  Nayarit:  Hen¬ 
nen  PUR62098,  Cummins  PUR643.58,  64321;  Oaxaca:  Holway  PUR3(M53;  Si¬ 
naloa:  Cummins  PUR60679;  Tamaulipas:  Hennen  PUR62097  (OI,  II,  this  is 
the  first  record  of  OI  stage).  Known  also  on  Arthyrocarpus  and  from  U.S.A. 
(Texas),  West  Indies,  and  in  .South  .America. 


Carex 


On  Cyperaceae 


1.  P.  atrofusra  ( (I)udl.  &:  C.  H.  Tliompson)  Holw.  (hetereu).  On  C.  sp., 
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México:  R/eclovvski  PUR61703  ex  MSU.  This  is  the  first  record  from  México. 
Known  also  from  Cañada,  U.S.A.  {type  from  California),  Asia  and  Chile. 

2.  P.  caricina  DC.  (iieteren).  ün  C.  donnell-smilhn  Bailey,  Chiapas:  Bieed- 
love  Raven  PUR61273.  This  is  the  first  reccxl  from  México.  Widespread  in 
Northern  Hemisphere  {type  from  Enrope)  and  in  South  America. 

.3.  Puccinia  coricis-polystachyae  Diet.  (II.  III).  On  C,  madrensis  L.  H.  Bailey, 
Morelos:  Holway  PUR26992.  On  C.  polysiacha  Vahl.  Oaxaca:  Holway  PUR- 
21)997  type.  Known  also  from  C>natemala. 

4.  P.  dioicae  P.  Masn.  (hetereii).  ün  C.  hirbiuatu  I.iebm.,  Hidalgo:  Pringle 
PIIR62()21.  On  C.  sp.,  Coahiiila:  Cummins  Pl^RBOfiliH,  ()()6()9,  60667,  60671, 
60672;  Diirango:  Cummins  PL1R60670,  61180,  6116.3.  Widespread  thronghout 
the  worl  {type  from  Enrope).  .\ecial  stage  cKcurs  on  C^omjmsitae. 


Cyperus 

1.  P.  canaliciilata  (Schw.)  Lagli.  (hetereu).  On  C.  eseuientus  L.,  Cdiihua- 
hna:  Cummins  PüR  6067.3;  Federal  District:  Holway  PIIR261.30,  26131,  261.32 
(Bartholomew-Fungi  Columh.  1970);  .Sonora;  Chnnmins  PUR63.').')6.  On  C.  ses- 
leriodes  H.B.K.,  Federal  District;  Holway  PIIR26‘171.  On  C.  sp.,  Coahuila; 
Cummins  Pl'R60676;  Durango;  Cummins  PUR6067‘1;  Oaxaca;  Holway  PUR- 
26538;  San  Luis  Potosi:  Cummins  PUR60675.  Known  also  from  Cañada,  U.S.A. 
{type  from  Pennsylvania),  ^Vest  Indies,  Central  and  South  America,  Europe 
and  Asia,  .\ecial  hosts  are  members  of  Com|X)sitae. 

2.  P.  cyperi  .\rth.  (hetereu).  On  C.  atropurpureus  I.iebm.,  F'ederal  District: 
Holway  PUR26.5‘16.  On  C.  buckleyi  Britt.,  Michoacan:  Holway  PUR2657.3.  Oii 

spectobilis  .Schreb.,  Federal  District:  Holway  PUR26610;  .México:  Holway 
PIIR26609;  Morelos:  Holway  PUR26611.  On  C.  sp..  Jalisco:  Holway  PUR57103; 
Sinaloa:  Cummins  PUR61102.  Widespread  in  the  New  World.  Type  from  U.S.A. 
(lowa).  Aecial  stage  on  Compositae. 

.3.  P.  fbwo-idrens  H..S.  jacks  &:  Holw.  (II,  III).  On  C.  thyrsiflorus  Jnng., 
México:  Hitchcock  PUR26.525.  On  C.  sp.,  Oaxaca;  Holway  PUR26.529.  Knowii 
also  from  Guatemala,  Ecuador  {type)  and  Kenya. 


Pinibri.stylis 

1.  P.  fitnbristylidis  .\rth.  (II,  III).  On  F.  pulytnorpha  Boík.,  Jalisco:  Holway 
PUR26941,  PUR57535:  Morelos:  Holway  PÚR26912  type  (Bartholomew-N. 
.\nier.  Uredinales  11'1.3),  PUR26913.  Known  also  from  U..S.A.  (Texas)  and  the 
West  Indies. 


Rynrhospora 

1.  P.  angustata  Peck  (hetereu).  On  R.  schiedeana  Kunth,  Veracruz:  Plunkett 
PUR‘16054.  Widespread,  type  from  U.S.A.  (New  \’ork).  Aecial  stage  oceurs  on 
Labiatae  and  Compositae. 
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Scirpus 

1.  P.  obtecta  Peck  (hetereu).  On  S.  olneyi  A.  Gray,  Aguascalientes:  Trelease 
PUR26012;  Federal  District:  Holway  PUR260-11.  On  S.  sp.,  Jalisco:  Holway 
PUR57499;  Michoacan:  plant  quarantine  interception:  PUR58635.  Widespread 
in  Nortii  America,  type  from  U.S.A.  (New  York).  Aecial  stage  is  on  Conipositae. 


On  Dioscoreaceae 


Discmea 

I.  P.  xtalida  Artli.  (II,  III).  On  D.  cnm'olviilacea  Schlecht.  &  Chara,  Oaxaca: 
Holway  PUR-12-129  type.  Known  only  íroin  tlie  type. 


On  Gramineac 

F.xiept  for  tlie  records  listed  here  see  Cánninins  (1967). 


Bothriochloa 

1.  P.  dulhiae  Filis  &:  Tracy  in  Filis  ík  Fverhart  (1897),  (hetereu).  On  B. 
lorightii  (Hack.)  Henrard,  Tamaulipas:  Hennen  PUR64787.  This  is  the  first  re¬ 
cord  oí  this  species  for  the  New  World  and  may  represent  a  new  variety.  Known 
also  from  Africa,  India,  Australia,  and  China  and  on  Chysopogon  and  Dichan- 
thium.  The  type  is  on  Bothriochloa  from  India  where  the  aecial  stage  is  also 
known  on  Barleria  in  the  Acanthaceae  (Cummins,  1971), 


Brachypodiiini 

1.  P.  corteziana  Cumm.  &  Hennen  in  Cummins  (1971),  (II,  III).  On  B. 
mexicanum  (Roem.  &  .Schult.)  I.ink,  Federal  District:  Hennen  PUR63274; 
México:  Hennen  PITR62783  type.  Known  only  from  these  specimens. 


Piptochetium 

1.  P.  diirangemis  Cummins  (1971),  (11,  111).  On  P.  fimbriatum  (H.B.K.) 
Hitchc.,  Diu-aiigo:  Hennen  PÜR62782  type.  Known  only  from  the  type. 


Tri.setum 

1.  P.  azteca  Cumm.  &:  Hennen  in  Cummins  (1971),  (II,  III).  On  T.  virlettii 
Fourn.,  Federal  District:  Hennen  PUR63273  type;  Durango:  Cummins  PUR- 
'64077;  Michoacan:  Arsene  PUR53508.  Known  also  on  Calamagroslis  from  Bra/il. 


86 


Rol.  Soc.  Mcx.  Míe.  7,  dic.  I97S 
üii  Iridaceae 


Iris 

1.  P.  iridis  Rab.  (Iietereii).  On  I.  sp.,  Coaluiíla:  Henneii  Rodríguez  PUR- 
62290.  riiis  is  tile  firsl  record  Irom  México.  Widespread  in  Cañada,  H.S.A.  and 
Eurasia  (type  Irom  Europe). 


Sisyrinchitim 

1.  P.  angulatd  Diet.  N'eger  (aiiieu).  On  S.  sp.,  México  Rose  &  Painter  PUR- 
.H096.H.  known  also  Irom  l^.S..\.  (,\ri/ona),  Honduras,  aiul  Chile  (lypt’)- 


On  l.iliaceae 

Alliuin 

1.  P.  bUisdalei  Diet.  &  Hohv.  (auteu).  On  A.  sp.,  Durango:  Hennen  PlIR- 
6.161.’>;  .Morelos:  Holway  PllR.10626.  Known  also  Irom  ll.S..-\.  {lypc  Irom  (^a- 
lilornia)  Kra/il  and  Eurasia. 

Rr  odiara 

1.  P.  nodosa  Ellis  &  Hark.  (auteu).  On  R.  rapilala  Kentli.,  Baja  Clalilornia 
Norte:  Cámnnins  PIIR60618,  PIIR6068.H,  PlIR6()68‘i.  On  R.  pahnrri  Wats.  (Tri- 
Irlriopsis  pahnrri  (Wats.)  Htxner),  Baja  C^aliiornia  Norte:  Slireve  PlIRr)99.')9. 
rílese  are  tlie  first  records  Irom  .México.  Known  also  on  Dirhrlostrninia  aiul 
along  tile  toast  ol  California  to  San  Erancisco.  Typr  Irom  California. 


C.alochort  us 

1.  P.  calorhorti  Peck  (auteu).  On  flavus  Scliultes  f.,  Eederal  District:  Hol¬ 
way  PIIR.S.5.574  (Bartlioloniew-N.  .\mer.  IJredinales  127),  PIJR3.5.'>73.  On  C. 
pringlri  Rohins.,  Morelos:  Pringle  PIIRS.’j597.  Knoxrn  also  Irom  western  U.S.A. 
{lypr  from  C^alifornia)  aiul  (lanada. 


Dirhrloslrmtna 

1.  P.  nodosa  Eli.  &:  Hark.  (auteu).  On  I).  pulrbrllnm  (.Salisb.)  Heller,  Baja 
C>alifornia  Norte:  Cummins  (PIIR71-11).  See  tinder  Rrodiara  for  liosts  and 
distributíon. 


Srnilax 

1.  P.  swilacis  .Scliw.  (lietereu).  On  S.  bona-nox  L.,  .San  Luis  Potosí:  Cummins 
PIJR60677,  60678,  Hennen  PIIR60889.  On  S.  sp..  Nuevo  León:  Cummins  PUR- 
S0819;  San  Luis  Potosí:  Hennen  PUR63614.  These  are  the  first  records  for 
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México.  Witlespreatl  in  Eastern  U.S.A.  (type  from  N.  Carolina),  West  Indies, 
and  .South  .\nierica.  I'lie  aerial  stage  is  on  Apocynutn,  Apotynaceae. 

Tritelriopsis  (see  nnder  Brmliaea) 

On  Marantaceae 

Maranta 

1.  Purcinia  ihuline  Diet.  (II,  III).  On  Ai.  mumlinacen  L.,  .San  Luis  Potosi; 
Hennen  PIIRH()917.  I'liis  is  the  First  record  íroin  .México.  Known  aiso  on  Ca- 
lalhra,  Ischnosiphon,  antl  Thalia,  aml  Canna  of  the  Cannaceae,  and  from  U.S.A. 
(Florida,  Texas),  W^est  Indies,  Central  America,  and  South  America  {type  From 
Bra/il). 

On  Orchiilaceae 

Oncidium 

I.  P.  oncidii  Cnnnn.  (II,  III).  On  Oncidium  sp.,  State  and  collector  not 
recoriled:  Pl^R.'>r}902  type.  Intercepted  in  Cnstoms,  Áliami,  Florida.  Known  also 
From  .South  .\merica. 

Ho.sl  (ienus  undclermined 

1.  Purcinia  cinnaniomea  Diet.  &  Holw.  (II,  III).  On  nnidentified  Orchida- 
ceae,  .Morelos:  Holway  PUR421‘1.'>  type.  Known  only  From  the  type. 
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ABSTRACr 

We  report  132  species  ol  Puccinia  parasiti/ing  -41  aiigu)s|x^nn  faniilics.  Not 
includcd  are  93  species  oii  Coinpositae  and  72  species  on  Graininae  tliat  were 
reponed  earlier.  'Fhis  paeper  is  based  in  parí  in  .\rtlnir  Herbarinin  material 
and  in  tliose  material  eollected  by  tlie  aiithors  in  tlie  Nortb  ol  México.  Only 
c|K‘cies  that  produce  lelial  stages  on  .Vngiosperms  are  inclucled. 


RES  i  ’ MES 

Este  trabajo  es  parte  de  una  serie  cjue  los  autores  pul)lican  desde  19()7.  Con¬ 
tiene  132  nuevos  registros  para  .Mcíxico  de  los  hongos  denominados  chahni/- 
tles,  los  cuales  pertenecen  al  géoiero  Puccinia.  .\nteriormenie,  la  principal  fuen¬ 
te  de  información  sobre  el  tema  eran  los  trabajos  de  .\rthur  de  1907-1927,  ba¬ 
sados  en  los  materiales  de  Holway  de  la  jjarte  central  de  México.  I.a  clase  de 
ciclo  de  vida  está  en  paréntesis,  siguiendo  el  nombre  de  la  especie.  Los  espe¬ 
címenes  de  licriíario  están  entre  paréntesis.  Las  especies  están  arregladas  de 
acuerdo  a  los  hospedantes  y  éstos  a  su  vez  en  orden  alfabético  de  familias  y  géne¬ 
ros.  .Solamente  se  incluyen  las  especies  cpie  producen  estado  de  telia  sobre  an- 
giospermas.  La  mayoría  de  los  registros  se  basan  en  las  colecciones  de  .\rthur  en 
PUR,  pero  los  autores  también  han  efectuado  colectas  en  los  estados  del  nor¬ 
te  del  país;  HiO  de  los  892  especímenes  estudiados  pertenecen  a  estas  colectas. 
Unas  pocas  especies  fueron  encontradas  solne  especímenes  de  fanerógamas  de 
otros  herbarios. 
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I.  AS  ESPECIES  DE  E  REMELLALES 
CONOCIDAS  EN  MEXICO 

Por  Cwnadalupe  Mendiola  *  y 
Cwdstón  Guzmán  * 


Lowy  (196'))  registre')  33  especies  de  Treinellales  mexicanos  y  posteriormente 
(1971),  12  especies,  l)asándose  en  recolecciones  que  dicho  autor  efectúe')  en  va¬ 
rias  zonas  del  país  y  en  parte  en  aquéllas  depositadas  en  los  herbarios  de  la 
Universidad  Nacional  .\ut(')noma  de  México  y  de  la  Escuela  Nacional  ele  Cien¬ 
cias  Bie)l(')gicas  del  Instituto  Politécnico  Nacional.  .Sin  eml)argo,  debido  a  un 
error  tipográfico,  todas  las  colectas  de  Herbario  del  Instituto  Politécnico  Na¬ 
cional,  ejuctlare)n  registraelas  en  ambos  trabajos  bajo  las  siglas  ele  MEXU,  epie 
son  las  elel  Herbario  ele  la  Universielael  Nacional  Aute'tnoma  ele  México. 

Uno  ele  los  objetivos  ele  este  trabajo,  es  precisamente,  el  ele  elar  a  conocer  ter¬ 
cias  las  especies  de  Tremellales  ele|M)sitaelas  en  el  Herbario  ele  la  Escuela  Na- 
cie)nal  ele  Ciencias  Biológicas  elel  Instituto  Politécnico  Nacional  (ENCB).* 

.Velemás  de  Lowy,  los  l’remellales  mexicanos  han  sielo  estueliados  también 
por  Fries  (1851),  Burt  (1921,  1926),  Martin  (1969)  y  ^Velden  y  Lemke  (1961), 
aunepie  en  ninguno  ele  estos  casos  en  forma  exhaustiva.  En  el  presente  trabaje), 
se  dan  a  conener  en  fe)rma  ele  tres  listas,  todas  aepiellas  especies  ele  Tremellales 
registraelas  en  la  bibliografía  sol)re  México,  las  cuales  suman  45;  ele  ellas,  42 
fueron  eitaelas  por  Lowy  (1965,  1971)  y  3  perr  e)tre)s  autores.  La  primera  lista  la 
integran  los  materiales  elepositaelos  en  el  Herbario  ele  ENCB,  los  cuales  suman 
20  especies  y  144  especímenes.  De  estos  i'dtimos,  116  son  nuevos  registros  para 
la  mieoflora  mexicana.  La  segunela  lista,  incluye  las  esjrecies  ele  Tremellales 
eitaelas  por  Lowy  (1965,  1971)  y  elepetsitaelas  en  eliversos  herbarios,  pero  no  en 
ENCB.  Finalmente,  la  tercera  lista  comprenele  las  especies  registraelas  ele 
•México  por  F'ries  (1851)  y  Burt  (1926),  pero  no  por  Le)wy. 

.Se  elan  a  coneteer  aelemás  en  este  trabajo,  tíos  especies  nuevas  para  la  mico- 
flora  mexicana,  Cnlorrra  xóscosa  Pers.  ex  Fr.  y  Mylittopsis  marmoraía  Berk  &: 
Curt. 


•  Laboratorio  de  Miiolo^ía,  Dcpurlamento  de  Botánica,  Escuela  Nacional  de  Ciencias  Bio- 
I6);icas,  Instituto  Politécnico  Nacional,  México.  I).  E. 

*  Siglas  reconocidas  por  la  .As«>ciación  Internacional  de  Taxonomía  \’egetal,  de  Utrech, 
Holanda  (New  lierbariiiin  abreviations.  Taxon  75  (8):  334-33r>,  llMifi). 
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PRIMERA  LISTA  DE  I  REMELLALES 
Especies  depositadas  en  ENCB 

Aurit iilaria  auricula  (Hook.)  l’nderw.  Jalisco:  3  km  al  W  tic  Malatpie,  zona 
de  Barra  tle  Navidad,  CÁ)axteconiate,  (iuztiián  5655.-  Hitlalgo:  Part|ue  Nacio¬ 
nal  el  Chico,  Cerro  de  Las  Ventanas,  Arrcgui'ti  10;  liiish  Gtizmán  5790; 

6??6;  Monu'dl,  sept  22,  19fi7;  Pascoc  9-1;  Vázquez  Hurlado  1.  Distrito  Federal: 
Cañada  de  C^ontreras,  Hidalgo,  agosto  26,  1962;  IVard  Díaz  4.  Estado  de  Méxi¬ 
co:  Partpie  Nacional  Llano  Grande,  Gah’án  77;  1  km  al  S  de  Río  Frío,  Huer¬ 
ta  7S;  carretera  Naiualpan  a  Loluca,  San  Francisco  Cdiimalpa,  Jiménez  159; 
Marco  Sánchez,  sept.  13,  1966;  5  km  al  SW  de  Villa  del  C^arbón,  López  Gonzá¬ 
lez  122;  2  km  al  S  de  Villa  ilel  C^arlx'm,  Férez-Hernández  7;  Carretera  La  Mar- 
tpiesa  a  (dialma.  La  Lagunilla,  Tirado  44.  Morelos:  l  epo/tlán,  camino  al  Te- 
po/tect),  Guzmán  5427;  Rodríguez  Jiménez  27.  (dnapas:  Ruinas  tle  Palentpie, 
Ahiarez,  mayo  23,  1965;  Falda  del  volcán  Tacana,  Finca  Giiatimoc,  Guzmán 
522- A. 

Auricularia  delicala  (Fr.)  Henn.  San  Luis  Potosí:  2  km  al  NVV  tle  Huichi- 
vayan,  Brizuela  599;  Xilitia  Guzmán  2965;  25  km  al  W  tle  Cantlatl  Valles, 
Sánchez  92.  Hitlalgo:  SE  tle  Zacnaltipán,  zona  tlel  bostpie  tle  hayas,  Guzmán 
6339.  .Morelos:  Cuantía,  Cárdenas  56.  X'eracruz:  cerca  tle  Ftutín  tle  las  Flores, 
Díaz  105;  Región  tle  Los  I  uxtlas,  camino  Catcmaco  a  .Montepío,  cerca  tle  San- 
tetomapan.  Estación  Biológica  tle  los  Tuxtlas  tle  la  II.N..A..M.,  Guzmán  7220; 
Jones  95;  cerca  tle  la  Estación  Biológica  tle  los  'Lnxtlas,  camino  a  Montepío, 
Guzmán  7279;  Hidalgo,  jul.  20,  195S;  Jones,  jul.  20,  1972;  Marroquin  3;  V'ol- 
tán  San  Martín,  laltla  E  tlel  (Ierro  Vaxín,  Guzmán  10311;  Municipio  tle  Hua- 
tuset),  lepetzingo,  Ventura  7153;  Leocelo,  Ventura  7335;  Coatzacoalcos,  Villa¬ 
lobos,  sept.  14,  1967.  üaxaca:  S  tle  Luxtepec,  cerca  tle  Chiltepec,  Cerro  tle 
Sebastopol,  (iuzmán  2HI0';  San  .\gustín  Loxicha,  cerca  tle  Chilapa,  Guzmán 
SF-II32.  Chiapas:  Faltia  SW  tlel  Volcán  racaná.  Finca  GuatimtK,  (Guzmán 
550;  Municipio  tle  Palentjue,  San  Jerónimt)  l'ulijá.  Madrigal  2139-13;  Martínez 
MA-530;  cerca  tle  Chankalah,  San  José,  Madrigal  2I3S-9 

Auricularia  fuscosuccinea  (Mont.)  Farl.  Estatio  tle  México:  zona  E  del  Ne- 
vatlo  tle  Toluca,  Guzmán  XF-1734.  Chiapas:  Municipio  tle  Palentpie,  cerca 
tle  Chankalah,  San  Jerónimo  'Lulijá,  Madrigal  213914;  Martínez  Alfaro  MA- 
531. 

Auricularia  mesenterica  Fers.  Jalisco:  2  km  NW  tle  La  Venta,  Zapopan,  Gar¬ 
cía  433;  456;  3  km  W  tle  Melatpie,  Coaxtecomate,  Guzmán  5645;  2  km  al  NE 
tle  Lamazula,  Guzmán  S610.  Colima:  Municipio  tle  Villa  tle  Alvarez,  La  Lima, 
Brizuela  737;  10  km  SE  tle  Ciudad  tle  Colima,  Martpiés  tlel  .\rroyo-La  Estan¬ 
cia,  Brizuela  365;  Carretera  .Manzanillo,  E  tle  Santiago,  Guzmán  6277.  Michoa- 
cán:  Municipio  tle  Uruapan,  Jucutacatu,  Cruz-López  92;  Magaña  13;  Munici¬ 
pio  de  Nuevo  llrecho.  El  Llano,  Ventura  24S1.  Hidalgo:  Entre  Huautla  tle 
Hidalgo  y  Huejutla  tle  Reyes,  Ahuehuetl,  Díaz  Moreno,  dic.  1969;  Agua  Blan- 


’  'I'tMlas  aquellas  colectas  escritas  en  cursiva  son  nuevos  registros  para  México. 

’  Esta  colecta,  I.owy  (1971)  la  registre')  confusamente  como  “Pérez  y  Guzmán  1015’’. 
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ca,  (Uníate  S65;  cerca  ele  lxinic|iiilpaii,  (¿uezaila  67.  .Morelos:  E  ele  Oaxtepec, 
Po/a  A/ul,  Anduaga  Acosla  29;  31;  Huerta  SS;  Palo  Bolero,  Guzmán  OF-23I6; 
cerca  ele  Cuantía,  Huerta  S3;  Ortega  S9;  Tepoztlán,  Hof finan,  non.  27,  1970; 
Ochoa  ¡20;  Zerón,  abril  3,  1966.  Puebla:  km  210  ele  la  carretera  México  Tux- 
pan,  Cruz  J5IS.  Guerrero:  Municipio  ele  San  Luis  Acatlán,  .Sancistlahuaca,  Do¬ 
mínguez,  oct.  1967;  2  km  al  S  ele  San  Luis  .\catlán,  Juárez  19;  carretera  Chil- 
pancingo-Acapulco,  Rinceni  ele  la  Vía,  Pasco/  -fO  V'eracruz:  Regie'm  ele  los  Lux- 
tlas,  camino  San  Aiulrés  'Luxtla  a  .Montepío,  Balsapote,  (iarcía  65;  (iuzinán 
7239;  10624;  Hidalgo,  ¡un.  1969;  Playa  N  elel  Hotel  elel  IS.S.S  LE,  Veracruz-Me>- 
eambo,  (iuzinán  69S6;  entre  jalapa  y  Banderilla,  Rancho  Lucas  Martín,  (iuz¬ 
inán  7023;  Naolinco,  Ventura  3302.  Oaxaca:  Tuxtepec,  (iuzinán  SF2795;  cer¬ 
ca  ele  Yagallo,  Miller  ¡963;  S  ele  Zex)gacho,  Río  Serafín,  Montes  ¡4  A;  Putla 
ele  Ciuerrero.  /jwala,  mayo  25,  1969.  Labasco:  carretera  Cárdenas  a  V^illa  Her¬ 
mosa,  Colegio  Superior  ele  Agricultura  'Lropical,  (iuzinán  10380.  Chiapas:  Cin- 
tala|ia-Escuintla,  Ranchería  Vega,  Pérez,  dic.  10,  1965.  Campeche:  Cerca  ele  Es- 
eárcega.  Champo  Experimental  “El  Tormento”,  Madrigal  1581;  1585. 

Auricularia  polytricha  (Mont.)  Sacc.  Nuevo  Leeni:  Cerca  elel  límite  con  el 
Estaele)  ele  (^ioaluiila  (I.;i  Siheria),  (iuzinán  53107.  Jalisco:  1  Km  al  NE  de  Ta- 
ma/ula,  (iuzinán  9864.  Guaelalajara,  .\veniela  I>as  Américas,  (iuzinán  9887;  9890. 
Hielalgo:  Parepie  Nacional  El  Chico,  (iuzinán  VF-1340.  Morele)s:  l.agunas  ele 
Zempoala,  (iuzinán  VF-1568;  Yautepec,  (iuzinán  10786;  Cuantía,  Leipez  OF- 
2172.  Veracruz:  2  km  al  S  ele  Montepío.  Regieni  ele  los  Tuxtlas,  Díaz  V-69; 
San  José  ele  Ciarcía,  carretera  Ceireloha  a  Veracreiz,  cerca  elel  Río  elel  Meelio, 
(iuzinán  10154.  Chiapas:  Falela  SW  elel  Volcán  Tacaná,  Finca  GuatimeK,  (iuz- 
mán  SF-.')22h;  SF-551. 

Calocera  cornea  (Batsch  ex  Fr.)  Fr.  Estaelo  ele  México:  camino  Amecameca 
a  Tlamacas  (V'olcán  Popen  atépetl).  Barranca  ele  .Ameyalco,  Mendiola  200;  Mo- 
rele>s:  5  km  al  NW  ele  Lepoztlán,  cerca  ele  la  autopista  a  Cuantía,  (iuzinán 
7374. 

Daciymyces  dictiosporus  Martin.  .Morelos:  Lagunas  ele  Zempoala,  Guzmán 
XF-301‘1-C  '.  Oaxaca:  Tuxtepec,  Guzmán  SF-2287. 

Dacrymyces  palmatus  (Schw.)  Bres.  Durange):  Regie'm  ele  El  .Salto,  Guzmán 
.3082.  Distrito  P'eeleral:  Xenhimilco,  zona  ele  Los  .Manantiales,  Guzmán  VF- 
29‘l-.\.  .Morelos:  Lagunas  ele  empoala.  Barrera,  VF'-211;  Guzmán  XF-3014-B. 

Dacryopinax  spathularia  (Schw.)  Martin,  jalisco:  .Municipio  ele  Zapopan, 
Bañe)s  La  Primavera,  Guzmán  2819.  Puebla:  cerca  ele  Necaxa,  Guzmán  XF-22. 
.Morelos:  Carretera  Cuernavaca  a  Cuantía,  C>añe'>n  ele  Lobos,  Guzmán  11424. 
Veracruz:  Volcán  .San  .Martín,  falela  E  elel  Cerro  Vaxin,  Guzmán  10343.  Esta 
especie  fue  citaela  por  Fries  (1851)  como  Guepinia  spathularia  sin  lexalielael 
precisa. 

Ductifera  pululahuana  (Pat.)  Donk.  Morelos:  antigua  carretera,  México  a 
Cuernavaca,  S  ele  Tres  Marías,  Guzmán  2022;  Guzmán  y  Herrera  OF-2144. 

Eichleriella  lexieilliana  (B.  &  C.)  Burt.  Jalisco:  3  km  al  W  de  Melaque. 
Coaztecomate,  Guzmán  5656. 


*  Material  registrado  por  Lowy  (1971),  simplemente  como  Guzmán  XF-30N. 
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Exidia  micleata  (Schw.)  Burt.  Morelos:  antigua  carretera  México  a  Cuer- 
navaca,  S  de  Tres  Marías,  Gu/nián  OF-2()26;®  Lagunas  de  Zempoala,  Guz- 
mán  XF-3011-A. 

Exidia  rt’cisa  Fr.  Morelos:  Antigua  carretera  México  Cuernavaca,  S  de  Tres 
Marías,  Colonia  Atlixtac,  Giizmán  5680. 

Hctrrocliaeíe  shearii  (Burt.)  Burt.  Nuevo  León:  S  de  Monterrey,  Lemkc  591. 
Morelos:  Lagunas  de  Zempoala,  Guzmán  XF-3015. 

Fhlngiods  hrivelloidrs  (Fr.)  Martin.  Distrito  Federal:  Desierto  de  los  Leones, 
cerca  del  Convento,  Guzmán  859'};  San  Miguel  a  Salazar,  García  291;  .\jusco, 
íalda  S  del  Pico  de  .Aguila,  Hernández  Corzo  VF-1200.'’  Estado  de  México: 
Carretera  Naucalpan  a  l'oluca,  cerca  de  Puerto  Guarda,  Guzmán  7065;  .\nie- 
cameca  a  Flainacas  (VAtlcán  Popocatéjietl),  Barranca  tle  Ameyalco,  Barrera  y 
Guzmán  VF-237;  Guzmán  VF-Sál;  IKH;  VF-lKil;  Mcndiola  196;  Peña  16;  liuiz 
Vale  18;  Vázquez-H uríado;  18;  Partpie  Nacional  Miguel  Hidalgo,  La  .Martpiesa, 
González  125;  198;  Gahán  76;  Guzmán  VE-28;  Medellín  y  Guzmán  VF-269-b; 
alrededor  del  centro  Nuclear  de  Salazar,  Muñoz  7;  Salinas  155.  Morelos:  .'i  km 
.Al  S\V  de  Las  Lagunas  de  Zempoala,  Guzmán  \^F'-18;)-.A:'  Pascoe  211. 

Pseudohydnum  geUüinosum  (Fr.)  Karst.  Durango:  Región  de  El  Salto,  ca¬ 
mino  hacia  Pueblo  Nuevo,  Bostpie  de  Chapultepec,  Guzmán  GH-61-206:  Re¬ 
gión  de  El  Salto,  Buenos  .Aires,  Cíuzmán  GH-()12.')8;  Hidalgo:  N  de  rulancingo, 
■Agua  Blanca,  Gimate  110;  Distrito  Fetleral:  camino  al  Desierto  de  los  Leones, 
La  A'enta,  González  53;  Guzmán  1978;  Guadarrama  10.  Estado  de  México:  I-i 
.Marcpiesa,  Frías  56;  Panjue  Nacional  .Miguel  Hidalgo,  Guzmán  y  Medellín  AT'- 
270;  Guzmán  e  Hidalgo,  \'F-29;  .Amecameca  a  Flamacas  (Volcán  Popocatépetl), 
Barranca  de  .Ameyalco,  Mcndiola  221.  V'eracruz:  .Municipio  de  Las  Vigas,  .Man¬ 
zanares,  Ventura  7719;  3  km  al  S.  de  Montepío,  Guzmán  2753. 

Tremellodon  scineeinitzii  (Peck)  .Atk.  A'eracruz:  Zona  tlel  Río  Blanco-Ori- 
baza,  .Montaña  de  Tenango,  Welden  1176. 

1' remella  fimbriala  Fr.  ATTacruz:  10  km  al  N  de  ürizaba,  Espinalillo,  IVel- 
den  1113.  Esta  colecta  lúe  citada  por  Welden  y  Lemke  (19()1)  como  T.  foliácea 
Fr.  de  A^eracruz.  y  por  Lowy  (196.'),  1971)  de  Cdiiapas. 

Tremrlla  lulescens.  Fr.  San  Luis  Potosí:  cerca  de  Xilitla,  Rzedowski  y  Guz¬ 
mán,  NF-2966.  Distrito  Fetleral:  Desierto  de  los  Leones,  García  Sánchez,  sept. 
17,  1967;  Pedregal  de  San  .Angel,  entre  los  cerros  Xitle  y  CÁ)nejo,  Rzedokski, 
)un.  26,  19.')2.''  Estarlo  de  .Aléxico:  carretera  Naucalpan  a  Foluca,  cerca  del 
Puerto  del  .Aire,  Aguirre  García  67;  Castillo  50;  camino  .Amecameca  a  Flama- 
cas  (A^)l(án  Popocatépetl),  cerca  de  Barranca  de  .Ameyalco,  (iuzmán  y  Her¬ 
nández  .SIDS;'-*  Partpie  Nacional  Miguel  Hiilalgo,  cerro  de  La  Marquesa,  Guz¬ 
mán  y  .Aledellín  AT'-269-.A,  A'^alle  del  Conejo,  lirizuela  1085.  .Alorelos:  antigua 
carretera  México-Cuernavaca,  S  de  Tres  Marías,  Guzmán  5679;  ó  km  al  NAV  de 

‘  Material  ciladn  por  l.otvv  (1071»  como  “OF-2(>2-l)’’. 

*  Registrado  por  Lowv  (190.7.  1(171)  como  “Hernáudfz  C.,  So.  t'TR-1200”. 

’  talado  por  I.ouv  (1907,  1(171)  tomo  (iuzuuiu  VF-lS^t. 

*  Material  citado  por  I.ouy  (1(107,  1(171)  sin  colector,  bajo  la  localidad  de  "f'.erros  Xitla  y 
Conejo,  1).  F.". 

*  .Material  citado  j)or  I.ouy  (1905,  1971)  ton  el  luimero  3(137. 
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Tejjoztlán,  cerca  de  la  autopista  a  Cuantía,  Guzrnán  7371;  5  km  al  SW.  de  las 
lagunas  de  Zempoala,  Pascoe  228.  Oaxaca:  Tuxtepec,  Guzrnán  2781.  Chiapas; 
Municipio  de  Palenque,  San  Jerónimo  Tulijá,  Martínez  MA-534. 

Trernelia  fuciformis  Berk.  Durango:  cerca  de  I^a  Ciudad,  Región  de  El  Salto, 
Guzrnán  61-129.  Distrito  Federal:  Parque  Nacional  Miguel  Hidalgo,  La  Mar- 
(j Ilesa,  De  la  Cruz  32. 


SEGUNDA  LISTA  DE  1  REMELLALES 
Especies  citadas  por  Lovvy  (1965,  1971)  no  depositadas  en  ENCB 

Arrhylida  involuta  (Scliw.)  Coker.  Estado  de  México,  Veracruz  (USUM,  NY).*“ 
Ceratobasidium  fibrillosum  (Burt)  Rogers  &  jacks.  Morelos  (FH). 

Burdotia  cinérea  (Bies.)  Burd.  &  Gal.  Veracruz,  Estado  de  .México  (BPI, 
LSILM).  Esta  especie  fue  descrita  por  Burt  (1926)  como  Sebacina  murina  de 
Veracruz. 

Dacrymyce.s  deliquences  (.Mérat)  Duby  var.  ellisii  (Coker)  Kenneily.  Estado- 
de  .México  (LSUM).“ 

1).  punctiformis  Neuhoff.  Estado  de  México,  Chiapas  (LSU.M). 

Dacryopinax  elegans  (Berk.  &  Curt.)  Martin.  Veracruz,  Tabasco  (LSUM).. 
Ditiola  radicata  Fr.  Tabasco  (LSUM). 

Eichleriella  spinulosa  (Berk.  &:  Curt.)  Burt.  Veracruz  (BPI,  LSUM). 

E.  alliciens  (Berk.  &  Coke)  Burt.  Morelos  (NY).  E.  mexicana  Burt.  (1926)  es. 
un  sinónimo  de  esta  especie. 

E..  macrospora  (E.  &  E.)  Martin.  Veracruz  (LSU.M). 

Exidia  mexicana  Lowy.  Estado  de  .México  (LSUM). 

Guepiniopsis  buccina  (Pers.  ex  Fr.)  Kennedy.  Durango  (L\). 

Heterochaete  andina  Pat.  &  Lagerh.  Veracruz  (NY). 

H.  gelatinosa  Pat.  .México  (no  se  cita  ningún  herbario) 

H.  microspora  Burt.  Estado  de  México  (FH). 

Palouillardina  cinérea  Bres.  Veracruz  (FH). 

Platygloea  carnea  Pat.  Oaxaca  (L\). 

Protohydnum  cartilagineum  .\.  .Moller.  Oaxaca  (BPI). 

Sebacina  incrustans  (Fr.)  Tul.  Veracruz  (NY). 

Tremellodendron  candidum  (.Schw.)  .\tk.  Morelos  (BPI). 

T.  merestmatoides  (Schw.)  Burt.  Puebla  (L-\). 


TERCERA  LISTA  DE  TRE MELLALES 
Especies  no  citadas  por  Lowy  (1965,  1971). 

Auricularia  lenta  Fr.  Citada  de  Veracruz  por  Fries  (1851). 


Se  citan  en  KkIos  los  casos  las  siglas  de  los  Herbarios  en  donde  está  depositado  el  material.. 
“  Este  es  el  hongo  tpie  Welden  y  Lemke  (1961)  citaron  de  Nuevo  León  como  D.  ellissi 
Loker. 
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Scptobasiditini  ni('xiaint(in  Sydovv.  C>¡t:ula  de  México  (Biirt  1926). 

Trnurllu  sarcoidcs  Fr.  Catada  tle  México  sin  localiilatl  precisa  por  Fries  (1951). 

DF.SCRlPCdÜN  V  1)ISC:ü.S1()\  de  e.\s  e.spec:ie.s  de 

C.olocera  y  Mylillopsis 

C.nUxna  vistosa  Pers.  ex  Fr. 

Figs.  1-7 

Fructilicaciones  raniilicadas  tlicotóinicamente,  imitando  a  una  especie  ile 
Clavaria,  ile  .30-80  min  tle  alto,  gelatinoso-carnosas,  amarillo  oro  a  amarillo- 
anaranjatlo;  ramilicaciones  planas  o  cilindricas.  Cortamente  estipitadas. 

Basitlios  hialinos,  clavilormes,  agndamente  bilnrcados,  imitando  tener  dos 
cuernos,  de  30-36  x  3.6-1.8  p.  Esporas  liialinas  (en  KCH),  con  uno  o  ningini 
^epto,  oblongoelipsoidales  o  alantoides,  apenilicnlailas,  de  (1^.1—)  9.6-12  (—12.6) 
X  1-2-)  1.8-5.1  p. 

Habita!  y  distribución.  Hongo  solitario  o  gregario,  sobre  tocones  o  troncos 
lirados  de  coníleras.  Las  tres  únicas  colectas  estntliadas,  proceden,  una  (Ci/z- 
nián  52ó2)  de  nn  bostpie  tle  Abirs  religiosa  a  3000  m  tle  altitiul;  la  otra  {León, 
sept.  3,  ¡072)  tle  im  bostpie  tle  Finas  spp.  a  2600  m  tle  altitiul  y  la  tercera 
(Mendiola  320)  tle  nn  bostpie  mixto  tle  Fseudotsuga,  Populas,  (¿aereas  y  Finas 
a  2600  m  tle  altitiul.  Las  tres  colectas  liieron  reali/atlas  iliirante  la  época  lluvio¬ 
sa  tlel  año,  entre  los  meses  tle  agtisto  a  septiembre.  Ptir  ahora,  C.  viscosa  sola¬ 
mente  se  conoce  tle  los  Estatltis  tle  México  y  Coahiiila  y  es  muy  probable  tpie 
tlicho  hongo  prospere  a  través  tle  ttultis  los  bostpies  tle  coníleras  tlel  país. 

Materail  revisado.  México,  Estatlo  tle  México:  Nevado  tle  loliica,  camino  al 
cráter,  (iaznián  5292.  Municipio  tle  'Femascaltepec,  El  .Mapa,  León,  sept.  .3, 
1972.  (áiahiiila.  Municipio  tle  Arteaga,  I.a  .Siberia,  Mendiola  320.  .Suiza,  cerca 
<le  Davos,  (iaznain  9552. 

Discusión.  Este  es  el  primer  registrt)  tle  C.  xáscosa  tle  México.  Ltiwy  (197!) 
no  la  ctmsitleró  tle  .América  neotropical;  tlicho  autor  solamente  registró  L.  co- 
raloides  Ktibayasi,  C.  naicrospora  Braslieltl  y  C.  cornea  (Batsch  ex  Fr.)  Fr.,  esta 
última  tle  México.  .Martin  (1969)  citó  C.  viscosa  tle  E.lhA.  (Michigan,  Wis- 
consin,  Minnesota  y  'Washingttin),  F'  tlel  Canatlá,  Europa  y  Asia,  sobre  matlera 
tle  ctiníleeras.  El  material  mexicano  concnertla  bien  la  tlescripción  tle  Martin 
(1969)  y  con  un  material  ctilectatlti  por  uno  tle  los  autores  tle  este  traba jti 
(Ciuzmán)  en  Suiza. 

Mylittopsis  tnaraiorala  (Berk.  &  Cáirt.)  Rogéis  S:  Martin 
Figs.  8-13 

Esporólort)  globtiso,  con  la  base  plana,  tle  5  cin  tle  tliámetro,  en  seco,  superli- 
cie  irregularmente  lobulatla  o  cerebriforme,  lisa  o  linamente  alveolada  gra¬ 
nulosa  a  la  lupa,  tle  ctiltir  calé  achololatatlt)  (cale-violáceo).  C^ontexto  carnost)- 
gelatinoso  (semejante  a  hule)  en  Iresco  a  tiuro  y  semileñost)  en  seco,  ctm  capas 
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coiuéntricas  irregiilaniieiue  dispuestas,  concolor  con  la  superficie.  El  KOH 
inauciia  tcxlas  las  partes  de  color  café-negro. 

Hilas  de  dos  tipos;  unas  son  hialinas,  de  paredes  delgadas  a  gruesas,  con 
fíbulas,  de  3-7.2  p  de  diámetro;  otras  hifas  presentan  el  lumen  de  colcjr  café 
y  son  de  paredes  gruesas,  de  10.8-21  p  de  diámetro.  Basidios  hialinos,  de  pared 
delgada,  septados,  de  28.8  x  7.2  p.  Esporas  hialinas  (en  KOH),  oblongo-elipsoi- 
dales,  cortamente  apendiculadas,  de  6-7.2  X  1-2-1.8  (—6)  p. 

Habitat  y  distribución.  El  único  ejemplar  estudiado,  fue  colectado  en  .San 
Luis  Potosí,  dentro  de  un  boscjue  clímax,  tropical  deciduo,  a  .")()  m  de  altitiuU 
creciendo  sol)re  un  tronco  |K)drido  de  dicotiledónea,  en  el  mes  de  junio  de 
lO.'iO.  Robéis  y  Martin  (1955)  registraron  esta  esjjccie  de  SE  de  E.II.A.,  en  Ijos- 
cpies  deciduos  y  de  .Malasia. 

Material  rcxñsado.  San  Luis  Potosí:  NE  de  Chindad  Valles,  entre  Tamuín  ) 
la  Estación  del  FerrcKarril  de  Tamuín,  (iuznián  .3697. 

Discusión.  Este  es  el  primer  registro  del  género  en  México.  Rogéis  y  Martin 
(1955)  solamente  lo  citan  de  E.H.A.  y  de  Malasia.  La  especie  fue  descrita  en 
1873,  como  Tremella,  de  C^arolina  del  Sur.  Lomo  bien  lo  hacen  notar  los  au¬ 
tores  mencionados,  el  hongo  en  discusión  es  un  'Lremeláceo  “|kho  típico”,  ya 
tjiie  semeja  a  un  Pyrenomycete  del  tipo  de  Daldinia.  El  material  mexicano 
concuerila  bien  con  el  hongo  descrito  por  Patoillard  (1999),  como  Ai.  langloisii 
Pat.  de  Louisiana,  E.lI..-\. 
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RESrMEX 

Se  presentan  todas  las  especies  de  Tremellales  hasta  ahora  conocidas  en  Mé¬ 
xico,  las  cuales  suman  17  en  23  géneros.  15  especies  ya  habían  sitio  registradas 
en  la  bibliografía.  Se  dan  a  conocer  118  nuevos  registros  para  la  micollora 
mexicana  y  se  registran  y  se  describen  dos  especies  nuevas  para  la  micollora  me¬ 
xicana,  Calocera  vi.sco.sa  Pers.  ex  Fr.  y  Mylittopsis  marmorata  (B.  &  C7)  Rogéis 
&  Martin,  la  primera  más  o  menos  común  en  los  bosques  de  coniferas  tlel  país 
y  la  segunda  solamente  conocida  en  un  Ixiscpie  tropical  de  la  /ona  de  Tamuín, 
S.L.P. 
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SUMMARY 

AIl  the  species  of  Tremellales  known  írom  México  are  here  recorded.  They 
are  17  species  in  23  genera.  Of  these  15  species  liave  been  previous  reported. 
118  new  records  for  the  Mexican  mycoflora  are  presented.  Calocera  viscosa  Pers. 
ex  Fr.  ainl  Mylitlopsis  marmorala  (B.  &  C.)  Rogers  &  Martin  are  first  repwjrted 
froin  México;  they  are  full  described;  C.  viscosa  is  more  or  less  common  in  the 
conilerous  lorests  throngh  the  country  and  M.  marmorata  is  only  known  from 
a  tropical  lorest  of  the  'rainuin  zone,  in  the  State  of  San  Luis  Potosi. 
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OBSERVACIONES  SOBRE  EL  Ci  ENERO 
Calo.stoma  EN  MEXICO 

Por  Gastón  Guzmán  * 


Las  kspkíuks  del  género  Calosioma  prosperan  en  México  a  través  de  los  lx)s- 
cpies  siil)tropicales  (iM)sqiies  deciduo  o  ines<>tiio  tle  varios  autores),  situados  en¬ 
tre  los  1(MM)-20(M)  in  de  altituil,  en  la  vertiente  del  Golío  de  México  o  rara  vez 
en  la  del  Océano  Pacílico.  Son  tan  llamativos  estos  hongos,  |K>r  presentar  el 
|)eridio  rojo  anaranjado  y  una  conspicua  base  rizoinóríica-gelatinosa,  tpie  pue¬ 
den  tomarse  como  índices  ecológicos  de  diclta  zona  natural  del  país.  nivel 
mundial,  el  género  Calosioma  se  tlesarrolla  en  zonas  similares,  como  lo  son  el 
lM)s(pie  decitluo  del  este  de  los  E.lhA.  y  del  Jap<)n  y  zonas  tropicales  (o  sub¬ 
tropicales?)  de  Borneo,  C^eilán,  Java,  Sumatra,  Himalaya,  Nepal,  l  onglo,  For- 
niosa,  Molucas,  SF.  ile  .\ustralia,  l'asmania,  Nueva  Guinea  e  Islas  Célebes  (Lim, 
1969;  Kobayasi,  1962,  196');  Ito,  19,59;  Cocker  &  Couch,  192H  y  .\tkinson.  1903). 

De  las  16  especies  de  (’.alosloma  conocidas  en  el  género,  solamente  3  se  cono¬ 
cen  en  .México:  C.  cinnabarina  Desv,,  C.  hitcscrns  (Sebw,)  Burnap  y  C.  ravenelii 
(Berk.)  .Mass.,  de  las  cuales,  t^ta  idtima  se  cita  por  primera  vez  tle  la  mico- 
flora  mexicana  (C,  ravenelii  solamente  era  conocida  del  este  de  E.U..\.  y  del 
este  de  .\sia), 

I.as  demás  especies  coiUKÍiIas  tle  Calosioma  son:  C.  microsporum  ,\tk.,  C.  ber- 
keleyi  .Mass.,  C.  insigáis  (Berk.)  .Mass.,  C.  junghiiltnii  (Schlecli.  &:  Müller)  .Mass., 
C.  orirubra  C^ooke,  C.  parhysielis  (Ces.)  .Mass.,  C.  xñridis  (Berk.)  Mass.,  C.  fusca 
(Berk.)  .Mass.,  C.  lurida  (Berk.)  .Mass.,  C.  relisporum  Boedijn,  C.  sarasinii 
(Henil.)  van  Overeem,  C.  formosanum  .Swada  y  C.  japonicum  Henn. 

F'n  el  cuatlro  No.  I  se  presentan  datos  morfológicos  y  la  distribución  de  los 
materiales  revisados  en  el  Herbario  ENCB,^  así  como  las  referencias  biblio¬ 
gráficas  sol)re  México  tpie  citan  tlichas  especies. 

C.  cinnabarina  es  indudablemente  la  especie  más  abundante  en  México,  a 
juzgar  ]M)r  el  número  de  especímenes  de  herbario  revisatlos  (13),  contra  dos  de 
C.  lulescens  y  uno  de  C.  raxienelii.  En  E.U.A.,  C.  cinnabarina  es  también  la  es¬ 
pecie  más  abundante.  De  tenias  las  colectas  examinadas  de  C.  cinnabarina,  la  del 
Estado  de  México,  prtHetlente  tle  la  región  tle  Valle  tle  Bravo,  es  la  única  tpie 

*  I.ali(>iatnrii>  di*  Mitología,  Di'pailami'iUo  <li-  RotfMiiia,  Esiiicla  Nacional  tic  Ciencias  Bio¬ 
lógicas,  Instiliilo  Politítnict)  Nacitmal,  México,  H.  K. 

'  .Siglas  recoiKK'ídas  para  el  Meihario  de  la  Escuela  Nacional  de  Ciencias  Biológicas  del 
Inslituto  Politécnico  Nacional, '  México,  1).  F, 


Tat>la  No.  I.  Las  cspeties  (onotidus  ilcl  genero  C.nloslonia  en  Méxieo 


_ :  Certa  de  riapacoya.  Pueiue  Co¬ 
lorado,  Ros(|iie  deciduo,  alt.  IL'iO  m, 
F.  Ventura  im 


Coiit.  Tal)la  No. 


^lr.s.  1-2.  C.nlostoina  chiiiahiiiinti  l)fs\ 
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se  sale  aparenteinente  de  la  zona  de  los  Ijosques  subtropicales  del  país,  ya  que 
en  dicha  localidad  existen  Irosques  puros  de  Q^uerciis.  Sin  embargo,  la  zona  de 
Valle  de  Bravo  es  vecina  a  la  parte  subtropical  y  tropical  del  Estado  de  Mé¬ 
xico;  es  probable,  pues,  que  la  presencia  de  C.  cinnabarina  en  Valle  de  Bravo 
esté  demostrando  la  afinidad  ecológica  sidrtropical  de  dicha  zona. 

(dave  para  las  especies  tle  Culostoma  conocidas  en  México 


la. 

E'sporas  elípticas 

2 

Ib. 

Esporas  globosas,  de  (6—)  7.5-10.5  u  ile  diámetro 

C.  lutescen.s 

2a. 

Exoperidio  gelatinoso.  Esporas  de  (10.5—)  13.5-16.5 
(-21)  X  (6-)  7.5-9  (-12)  p 

C.  cinnabarina 

Figs.  1-2 

2b. 

Exoperidio  no  gelatinoso.  Esporas  de  (12—) 

13..5-16.8  (-18)  X  (7.5-)  9-10.5  p 

C.  ravenelii 
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RESUMEX 


Calostoma  cinnabarina,  C.  lutesccns  y  C.  ravcneUi  son  las  i'inicas  especies  del 
género  conocidas  en  México.  De  ellas,  C.  rín>rnrlii  se  cita  por  primera  vez  ile 
la  inicollora  mexicana,  lorias  estas  especies  prosperan  a  través  ile  los  bostpies 
subtropicales  (deciduos  o  mesófilos  tle  varios  autores)  del  país,  entre  los  MMMt 
y  2000  m  de  altitud,  tanto  en  la  vertiente  del  Golfo  de  México,  como  del 
Océano  Pacífico.  C.  cinuabarinu  es  la  especie  más  altundante  en  México,  al 
igual  (jue  en  los  E.LI.A.  .Se  presenta  la  relación  tlel  material  revisado,  anotando 
características  tle  las  espt)ras  y  tlel  peridio  y  una  clave  tle  las  especies  ct)nocitlas. 


SUMMARY 

Calo.stonui  cinnabarina,  G.  lutesccns  antl  C.  ravenelii  are  the  only  species 
knovvn  of  the  gemís  in  México.  Oí  these,  C.  ravenelii  is  first  reptirtetl  from  the 
.Mexican  mycoflora.  .MI  the  species  of  Calostoma  growing  in  tlie  suiitropical 
forest  (tlecitlut)us  antl  mesopliile  lorests  t)f  several  autliors)  of  México,  between 
the  100  and  2000  m  of  altitutle,  botb  in  the  Gulf  t)f  México  antl  Pacific 
slopes.  C.  cinnabarina  is  the  most  al)undant  species  in  .México  as  oceur  in  II.S..\. 
'l'he  relation  t)f  the  stutlietl  material,  with  spores  antl  peritlium  features  is 
presentetl  as  well  as  a  key  of  the  kntiwn  species. 
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ESPECIES  DE  MACROMICEIOS  CITADAS 
DE  MEXICO,  IV.  C;  A  S  I  E  R  O  M  I  C  E  r  O  S 

Por  G.  Guzmán  *  y 
T.  Herrera  ** 


fXTHODUCCIOX 

(>().NTiNUAMK)  CON  la  recopilación  de  todas  las  releieiicias  bióliográlicas  que 
registren  especies  tle  inacroinicetos  mexicanos,  los  autores  presentan  ahora  el 
grupo  lie  los  Gasteromycetes.  Con  anterioridad,  se  han  pnhlicailo  los  Asconiy- 
cetes  y  Aphyllophorales  (García  Romero,  Gii/mán  y  Herrera,  1970),  los  Poly- 
poraceae,  Mernliaceae  y  Fistnlinaceae  (Gnzmán  y  Herrera,  1971)  y  los  Agari- 
cales  (Herrera  y  Cin/mán,  1972).  En  el  presente  trabajo  se  incluyen  tixlos  los 
trabajos  publicados  basta  1972.  Los  más  antiguos  son  los  de  Kickx  (1811), 
Fries  (1851),  Patonillard  (1898),  Patoiiillard  y  Hariot  (1896),  Berkeley  (1867), 
.Morgan  (1889),  Ellis  (1893)  y  Lloyd  (1898-1926.  No  existe,  sin  embargo,  nin- 
giin  tratado  completo  soltre  los  Ciasteromycetes  mexicanos.  Los  trabajos  tle 
Herrera  (1961,  1965,  1972),  Gn/mán  (1970;  1971),  Guzmán  y  Herrera  (1969)  y 
Rodríguez  y  Herrera  (1970)  son  ipiizá  los  más  completos. 

En  cada  especie  se  citan,  en  lorma  abreviada,  las  entiilades  federativas  del 
país,  lie  donde  han  sillo  registrailas  dichas  especies  en  la  bibliografía.  Las  es¬ 
pecies  señaladas  con  (°)  soti  aquéllas  ilescritas  ile  México.  La  sinonimia  anota¬ 
da  en  cada  especie  está  restringida  estrictamente  a  la  citada  en  la  bibliografía 
lie  México.  Los  botigos  anotados  como  s.l.  soti  aquéllos  a  los  ipie  no  se  les  ha 
registrailo  eti  la  bibliografía  ninguna  localidail  precisa  en  el  país. 

Se  lian  a  continuación  las  abreviaciones  ile  las  entiilailes  feilerativas  acpií 
usailas.  l.as  entidailes  señaladas  en  la  letra  cursiva  son  acpiellas  de  las  ipie  no  se 
tiene  registro  de  Gasteromycetes. 


Ags. 

Agunscnlientes 

Chib. 

Chiluiahua 

B.G.N. 

Baja  California  Norte 

Chis. 

Chiapas 

B.C.S. 

Baja  California  Sur 

Coah. 

Coabuila 

Gamp. 

Campeche 

Col. 

Colima 

*  I.alK>ratorif>  de  Micologíu,  Departanienlt)  de  Roláiiica,  Escuela  Nacional  ile  Ciencias  Rio- 
ld}'icas,  Insiiiiilo  Politécnico  Nacional,  México,  I).  F. 

•*  I.alK)ratorio  de  Micolonía.  Depai lamento  ile  Botánica,  Insliliilo  de  Biología,  Univer¬ 
sidad  Nacional  Aiilónoina  de  México.  México,  1).  F. 
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1).  F.  Distrilo  Federal  Q.  R.  (¿uintam  Roo 

Dgo.  Duraiigo  S.  L.  P.  San  Luis  Potosí 

Ciro.  Ciiierrero  Sin.  Sinaloa 

Hgo.  Hidalgo  Son.  Sonora 

jal.  jalisco  lab.  Tabasco 

.Mex.  Estado  de  .México  Fanips.  'Faniaidipas 

Mor.  .Morelos  Tlax.  Flaxcala 

\.  I..  Nuevo  León  Ync.  Yucatán 

Oax.  Oaxaca  Zac.  Zacatecas 

Pne.  Pncl)la 

Los  autores  agrailecen  a  las  siguientes  personas  el  haberles  proporcionado  de¬ 
terminadas  fichas  biblliográlicas,  información  sobre  el  tema  y  revisión  del  texto: 
I)ra.  Fvangelina  Pércv  Silva,  l)ra.  .Martha  Zenteno  y  Srita.  Cinadaln|K‘  .Mendiola. 

LISI  A  1)F  L.VS  ESPECIES 

Arachnion  álbum  .Schw.  Cihih.,  1).  F.,  Hgo.,  .Mor.,  Tlax.,  (Cin/mán  y  Herrera, 
líífií);  (inzmán,  1972b). 

A. slracus  liygromctriru.s  (Pers.)  .Morg. 

Chis.,  Coali.,  1).  F.  Dgo.,  Hgo.,  .Méx.,  .Mor.,  N.  1..,  Pne.,  S.  L.  P.,  Ver.,  Zac. 
(Cin/mán  1972b:  Cin/mán  y  Herrera  19()9:  Herrera,  1957;  1901;  Nieto  de  \'i- 
llarreal,  1971). 

Bal  larrea  sp. 

B.  Ci.  .N.,  B.  Ci.  S.  (Cin/mán,  1958a;  Bingham  Ciopeland,  1901). 

°B.  (¡iguelii  Pat.  &  Har.  (ver  Ballarreoides  difruelii). 

B.  franciscana  Ciop. 

s.l.  (Cin/mán,  190.HI)). 

B.  steiienii  (Lib.)  Fr. 
s.l.  (Cin/mán,  MKi.Hb). 

B.  C.  N.,  B.  C.  S.,  I).  F.,  Cito.,  Hgo.,  Méx.,  N.  1..,  Pne.,  S.  L.  P.,  Son.  (Gn/- 
mán  y  Herrera,  1909;  Cin/mán  1972b:  Herrera,  19.59b:  1901;  Nieto  de 
Villarreal,  1971). 

Battarreastrum  diguelii  (Pat.  &  Har.)  Heim  &  Herrera  (ver  Batlareoides  di- 
guctii). 

Ballarreoides  diguelii  (Pat.  R;  Har.)  Heim  &  Herrera  [zz:  Ballarrea  diguetii  Pat. 
K:  Har.;  Ballarreoides  polosinus  Herrera;  Baltarreasiruin  diguelii  (Pat.  Jic 
Har.)  Heim  &  Herrera], 
s.l.  (Cin/mán,  190.Hb;  1909). 

B.  Ci.  .N.,  B.  C.  S.,  Cihih.,  N.  L.,  S.  L.  P.,  Son.,  Zac.  (Cin/mán  y  Herrera, 
1909;  Cin/mán,  1958a:  1972b:  Lloyd,  1898-1920;  Heim  y  Herrera,  1900; 
johnston,  1921;  Patouillard  y  Hariot,  1890;  White,  1901;  Rea,  1912;  Herre¬ 
ra,  I9.5Í5;  1901;  Nieto  de  Villarreal,  1971). 

° Ballarreoides  polosinus  Herrera  (ver  Ballarreoides  diguelii). 

Boxnsta  brunnea  Berk.  (ver  B.  leucoderma). 
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B.  (Icalbdta  Lloyd  (ver.  B.  lemodermn). 

B.  erhinella  Pat.  (ver  B.  limosa  Rostriip). 

B.  fusca  Lev.  (=  B.  ruizii  Herrera). 

I).  F.,  .\léx.  (Herrera,  1959;  1961;  Kreisel,  1967). 

B.  hcirerae  Kreis. 

.Méx.  (Kreisel,  1967;  Gii/inán  y  Herrera,  1969). 

B.  leucoderma  Kreis.  (=  B.  brunnea  Berk.,  sensii  Herrera;  B.  dealbala  Lloyd, 
sensu  Herrera). 

1).  F.,  Hgo.,  Jal.,  Méx.,  Pue.  (Coker  y  Couch,  1928'  Kreisel,  1967;  Herrera, 
1961;  Guznián,  19721);  Gu/máii  y  Herrera,  1969). 

B.  limosa  Rostrup  (=  B.  echinella  Pat.). 

.Méx.  (Herrera,  1965;  (>ii/máii  y  Herrera,  1969). 
s.l.  (Gii/mán,  19721)). 

B.  longispora  Kreis. 

\'er.  (Roilrígue/  y  Herrera,  1970). 

B.  minor  Morg. 
s.l.  (Coker  y  (>ouch,  1928). 

Hgo.  (Kreisel,  1967;  Guznián  y  Herrera,  1969). 

B.  pila  B.  ík  C. 
s.l.  (Guznián,  19.59a). 

.Méx.  (Guznián,  19581)). 

B.  plúmbea  Pers. 

Isla  Guadalupe  (Bonar,  1939). 

B.  pusilla  (Batscli)  Pers.  [=  Lycopndon  pusillum  (Batscli  ex  Pers.)  Scliuin.] 
I).  F.,  Hgo.,  Méx.,  Oax.,  Pue.,  Ver.,  Zac.  (Welden  y  Lenike,  1961;  Lloyd, 
1898-1926;  (iuznián  y  Herrera,  1969;  Guznián,  19721);  Herrera,  1963;  1961). 
®/L  ruizii  Herrera  (ver  B.  fusca  I.év.). 

Bovistclla  dcalbata  Lloyil  sensu  Herrera  (ver  Bovista  leucoderma). 

B.  echinella  Pat.  sensu  Herrera  (ver  Bojdsta  limosa). 

Cah'atia  sp. 

Dgo.  (Ciuznián,  19721)). 

C.  bovisla  (Pers.)  Kanibly  &:  Lee. 

Hgo.  (Ciiizmán  y  Herrera,  1969). 

C.  bouisla  var.  hungarica  (Holiós)  Zeller  &  Sniitli. 

Hgo.,  .Méx.,  (Guznián,  1969). 

C.  caelala  (Bull.)  .Morg. 

N.  L.  (Nieto  de  Villarreal,  1971). 

Í-.  candida  (ver  Lycoperdon  candidum). 

C.  cyathiformis  (Bosc.)  Morg.  [=  B.  lilacina  (B.  &  Mont.)  Henil.], 
s.l.  (Lloyd.  1898-1926;  Guznián.  19631)). 

B.  C.,  I).  F.,  Hgo.,  .Méx.,  Oax.,  .S.  L.  P.,  Tlax.,  Ver.  (Patouillard  y  Hariot, 


*  Coker  &:  Coiirh  (1928)  consúleravon  esta  especie  tentativamente  como  Bovisirllti  dealbala 
Lloyd.  basándose  en  unos  materiales  colectados  en  el  Nevado  de  Toliica.  Méx.,  e  identificados 
por  Lloyd  como  Bovisla  brunnea  Berk. 
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1896;  Herrera  y  Ciii/mán,  1961;  Herrera,  1961;  Heim  et  al.,  1967;  Gu/iuán, 
19721);  Gu/máii  y  Herrera,  1969). 

Isla  Socorro  (Herrera,  19601);  Gu/ináii  y  Herrera,  1969). 

C.  fragiiis  (Vitt.)  Morg. 

Hgo.,  Midi.  (Gii/nián,  19721)). 

C.  gigan/ra  (ver  Langermannia  gigantea). 

C.  lilacina  (B.  &  Moni.)  Henil,  (ver  C.  cyalhiforinis). 

C.  oecidenlale  Lloytl. 
s.l.  (Gu/iiián,  19631)). 

B.G.S.  ({oliiistoii,  1921). 

('..  pachydertna  Peck 

Hgo.  (Gii/iiiáii  y  Herrera,  1969). 

('..  saccata  (Valil.)  Fr. 

N.  I..  (Nieto  (le  Villarreal,  1971). 

Cauloglosutn  transversarium  (Bost)  Fr.  (ver  lihopalngaster  transversarins). 
Calostotna  sp. 

s.l.  (.Morgan,  1889). 

C.  cinnabarina  Batscli. 

s.l.  (Sliarj),  1918;  C>n/nián  I9.')9a). 

Hgo.,  Oax.,  Pue.,  Ver.  (I.loyd,  1898-1926;  Welden  y  Leinke,  1961;  Heini. 
Pl.W;  Gn/.nián,  1972b). 

('..  lutescens  Sdiw. 

Oax.  (Heini,  1959). 

°('.ataslonia  brandegeei  I.loyd  (ver  Disciseda  brandegeei). 

Chlaniydopus  tneyenianus  (Kl.)  I.loyd. 

■Son.  (Gii/iiián  y  Herrera,  1969). 

Clatbrus  cancelatus  'Foiirn. 

Cá)l.  (C>u/nián,  19721)). 

C.  (rispas  rnr|). 

s.l.  (I.loyd,  1898-1926;  .Morgan,  1889;  C;n/nián,  I972I)). 

(’.radbalatn  U'vis  (Bnll.  ex  1)C7)  Kainbly  (ver  C.  aalgare). 
vulgare  Ful.  [iz:  ('..  U-nis  (Bnll.  ex  1)(7)  Kanibly]. 
s.l.  (.Sliar|).  1918). 

1).  F.  Pne.,  Nk-x.,  N.  I..,  Ver.  (I.loyd,  1898-1926;  Welden  y  I.einke,  1961;  Gu/- 
inán,  1972a;  Herrera,  1960a;  1961;  Nieto  de  V'illarreal,  1971). 

C.yathia  hirsuta  (SchaeM.)  Wbite  (ver  Cyatlius  striatus). 

('.yathus  luontagnei  Ful. 

(diih.  (Cái/inán,  19721)). 

(tila  Batsch  ex  Pers. 
s.l.  ((iii/inán,  19631)). 

1).  F.,  Hgo.,  .M(íx.,  Oax.,  S.  I..  P.  (Gu/inán  y  Herrera,  1969;  Gu/inán,  1972a; 
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stercoreus  (Schw.)  De  Toni. 
s.l.  (Lloytl,  1898-1926;  Guzmán,  1959a). 

Gro.,  Méx.,  Mor.,  Oax.,  Piie.,  Ver.  (VVeklen  y  Lenike,  1961;  Guzmán,  1960;. 
1963a;  1964;  1972b; 

°C.  .stibicnlosus  Kickx. 
s.l.  (Kickx.  1841). 

C.  xx’rnicosm  1)C. 

D.  F.  (Guzmán,  1972b). 

Diclyophora  indusiata  (Pers.)  Fisch.  f.  rosea  (Gesati)  Kobayasi. 

s.l.  (Kobayasi,  1965). 
l).  phalloides  Desv. 

Oax.  (Heim  y  Wa.sson,  1958;  Guzmán,  19.59b). 

Diplocystis  xorightii  B.  &  C. 

Gro.  (Herrera,  1972). 

Disciseda  sp. 

B.  C.  S.,  Cliili.  (Guzmán,  1972b). 

I).  brandegeei  (I.loycl)  Zeller  (=  Catastoma  brandegeei  Lloycl). 

Sin.  (I.loyd,  1898-1926;  Zeller,  1947). 

D.  bovista  (Kl.)  Kainbly. 

Hgo.,  Méx.  (Guzmán  y  Herrera,  1969). 

°D.  hollosiana  Henn. 
s.l.  (Hollós,  1904). 

D.  muelleri  (Berk.)  Cunn. 

1).  F.,  .Méx.  (Guzmán  y  Herrera,  1969). 

I).  subterránea  (Peck)  Coker  &  Couch. 

N.  L.  (Nieto  ele  Viílarreal,  1971). 

Endoptychuw  arizonicum  (Shear  &  Grifí.)  Smitb  &  Sing. 

S.  L.  P.,  .Son.  (Guzmán,  1972b;  Guzmán  y  Herrera,  1969). 

E.  depressuvi  Sing.  &  Smitb. 

Son.  (Guzmán  y  Herrera,  1969). 

Gastroboletus  turbinatus  (Snell)  Smitb  &  Singer  var.  turbinatus- 
s.l.  (Gispert,  1958;  Thiers  y  Trappe,  1969). 

Gaulieria  chilensis  Zeller  &  Dotlge. 

Méx.  (Trappe  y  Guzmán,  1971). 

°G.  graveolens  Vitt.  var.  mexicana  Fisch.  (ver  G.  mexicana). 

G.  mexicana  (Fisch.)  Zeller  &  Dotlge  (=  G.  graeveolens  var.  mexicana  Fisch.).. 
s.l.  (Dodge  y  Zeller,  1934;  Trappe  y  Guzmán,  1971;  Pilát,  1958;  Fischer,. 
1900)® 


*  Especie  citada  de  México  como  Bolettis  turbinatus  Snell.  Fue  incluida  también  en  el 
trabajo  III  de  esta  serie  (Herrera  y  Guzmán,  1972). 

*  En  todas  las  referencias  bibliográficas,  este  hongo  ha  sitio  registrado  solamente  del  Pico 
de  Orizaha,  basándose  en  el  material  de  Chatin  de  1892,  quien  colectó  la  especie  a  los  3000' 
m  de  altitud.  Es  muy  probable,  que  la  localidad  en  donde  Chatin  encontró  el  hongo  estu¬ 
viera  situada  en  el  Estado  de  Puebla,  debido  a  que  el  camino  clásico  para  ascender  a  dicha 
montaña,  parte  de  Ciudad  .Serdán,  Pue.,  y  el  límite  con  el  Estado  de  V'eracruz  se  encuentra 
hasta  los  5  000  m  de  altitud. 
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<7.  morí hrllarforwis 
s.l.  (Fríes,  IS')!). 

(^'if’ítstriitn  s|j. 

s.l.  (Zeiueiu)  í't  (iL,  M).')')). 

Jal.  (Ciii/mán,  1972b). 

( i .  ííi  m  fu’stre  I org. 

1).  F.  (Ciii/nián  y  Herrera,  1969). 

<'w.  cíiromilum  I’ers.  (ver  (i.  quadrifidiim). 
fi.  drummondü  Berk. 
s.l.  (I.loycl,  189S-I926). 

.\It‘x.,  Son.  (Cin/inán  y  Herrera,  1969). 

O.  fimhrial nm  Fr. 
s.l.  (Gu/ináii,  1969). 

Méx.  (C>ii/nián,  1972b). 

<i.  flori forme  \'itt. 
s.l.  (Gii/ináii,  196.3b). 

1).  F.,  Méx.,  \.  L.,  Zac.  (l)nbovoy  rt  al.,  1966;  Herrera,  19.'>7;  1961;  Gii/inán 
y  Herrera,  1969;  Nielo  de  X'illarreal,  1971). 

G.  Iiierotiynii  Henn. 

Ver.  (Cá)ker  y  Goiicb.  192H). 

('•.  limbatum  (Fr.)  Cáiiin. 

.\.  L.  (Nielo  de  \'illarreal,  1971). 
i't.  mií hrlianiim  .Sciiw. 

s.l.  ((iu/nián,  1972b). 
a.  mínimum  .Stbw. 

Méx.,  \.  I..,  Sin.  ((>n/nián,  1972b;  (>n/inán  y  Herrera.  1969;  Nielo  de  Vi- 
llarreal,  1971). 

G.  prrlinnlum  Pers. 

Méx.  (Herrera,  19.'i7;  1961). 

G.  (¡uadrifidum  Pers.  {=  G.  roronaliim  Pers.) 
s.l.  (I.loyd.  1H98-1926). 

I).  F'.,  ,Méx.,  .Son.  (Herrera,  19,"»7;  1961;  C>ii/inán  y  Herrera,  1969). 

G.  rufescens  Pers. 

s.l.  (I.loyd,  189K-I926). 

Méx.,  N.  I..  (Herrera,  1957,  1961;  Gn/mán,  1972). 

G.  sarcatum  Fr. 

s.l.  (I.loyd,  1898-1926;  Gn/mán,  196.3b,  1969). 

I).  F.,  l)f*o.,  Hko.,  Jal.,  Méx.,  Nay.,  N.  I..,  Tlax.,  Ver.  (I.loyd,  1898-1926;  Wel- 
den  y  Leinke,  1961;  Dnbovoy  et  al.,  1966;  Herrera,  I9.')7;  1961;  Gu/tnán, 
1972a,  1972b;  C>u/inán  y  Herrera,  1969;  Nielo  de  Villarreal,  1971). 

G.  triplex  (¡nngb.)  Fiseb. 
s.l.  (Gn/inán,  1969). 

I).  F.,  Col.,  Méx.,  N.  L.  (Coker  y  Coiich,  1928;  I.loyd,  1898-1926;  Dnbovoy 
el  al.,  1966;  Herrera,  1957,  1961;  Gn/mán,  1966;  1972á;  1972b;  Sánchez,  1958; 
Nielo  de  Villarreal,  1971). 
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G.  velutinuvi  (Morg.)  Fisch. 

1).  F.,  Méx.  (l)iibovoy  et  al.,  1966;  Herrera,  1957,  1964). 

G.  rntlgalum  Vitt. 

s.l.  (Lloyil,  1898-1926). 

Méx.,  Tlax.  (Gu/inán  y  Herrera,  1969). 

Gyrophragnñum  decipiens  (Peck)  Lloyd  (ver  G.  dunalii). 

G.  dunalii  (Fr.)  Zeller  [=  G.  iuquinans  Berk.;  G.  decipiens  (Peck)  I.loycl;  Lon- 
gia  texense  (B.  &  C.)  var.  majar  Zeller]. 
s.l.  (Lloycl,  1896-1926;  Gu/inán,  1963b). 

B.  C.  X.,  Dgo.,  N.  L.,  S.  L.  P.,  Son.  (Jolinston,  1921;  Zeller,  1943;  Guzmán 
y  Herrera,  1969;  Guzmán,  1972b), 

G.  inquinans  Berk.  (ver  G.  dunalii). 

°Hnlo(ol\'lon  brandegeeanum  Lloycl  einencl.  Zeller. 

Sin.  (i.loycl,  1898-1926;  Zeller,  1947). 

°H.  mexicanum  Lloycl  emencl.  Zeller. 

Midi.,  \'er.’  (Lloycl.  1898-1926;  Zeller,  1947). 

Hydnangium  carneum  Wallr.  sensu  Singer  &  Smith. 

1).  F.,  Méx.  (Trappe  y  Guzmán,  1971). 

H.  einsenii  (Hark.)  Zeller  &:  Doilge. 

B.  S.  (Dcnlge  y  Zeller,  1936). 

Hymenogasler  farináceas  Smitli. 

Ver.  (Trappe  y  Guzmán,  1971). 

°H.  niicrosporus  B.  ík-  C.  (ver  I.ycoperdon  mirrosporus). 

Hysierangium  separabile  Zeller. 

Méx.  (Trappe  y  Guzmán,  1971;  Guzmán,  1972a). 

¡.angermannia  gigantea  (Pers.)  Rostk.  (=  Calvatia  gigantea). 
s.l.  (Guzmán,  19.59a). 

I. anopila  lealilbergü  Fr. 

.Mor.  (Ciiizmán  y  Herrera,  1969). 

I.eucogaster  magnatus  (Harkn.)  Zeller. 

Hgo.  (  Trappe  y  Guzmán,  1971). 

LindericUa  columnata  (Bosc)  Cunn. 
s.l.  (Ciiizmán,  19.59a). 

°J.ongia  texensis  (B  &  G.)  var.  majar  Zeller  (ver  Gyrophragmium  dunalii). 
I.ycoperdon  sp. 

s.l.  (Loyil,  1898-1926;  ZeiUeno  et  al.,  195.5). 
iC;hib.  (Guzmán,  1972b). 

/..  candidum  Pers.  (=  /,.  marginatum  Vitt.;  Calvatia  candida). 
s.l.  (Guzmán,  19.59a). 


‘  I.loycl  y  Zfller  (1947)  tiluroii  H.  mexicauuin  como  colectado  por  T.  S.  Bran- 

degee  ep  "'I  acuapaii”,  sin  precisar  la  situación  de  dicha  IcKalidad.  Sin  embargo,  J.  Rzedotvski 
(cominiicación  personal)  sii|)one  que  el  colector  de  este  hongo  fue  C.  A.  Purpus.  (piieii  en 
1912  recolectó  nunierosas  plantas  en  /.aciiapain,  Veracrii/  (situado  al  SK  de  Jalapa,  Ver.), 
material  cpie  enviaba  a  Rrandegee  para  su  estudio.  Por  otra  parte,  es  de  suponerse,  t|ue  los 
hongos  que  recibía  Brandegee,  a  su  vez,  los  enviaba  a  Lloyd. 
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I)go.,  Ciro.,  Hgo.,  Méx.,  Mor.,  Oax.,  Piie.,  Ver.  (Heim  t’t  al.,  1967;  RckIií- 
guez  y  Herrera.  1979;  Gii/.inán  y  Herrera,  1969). 

/..  curtisii  Berk. 

C¿ro.  (Giizmán,  1972b). 

/..  exitnium  Morg. 

Méx.  (Herrera,  1963;  1961). 

/..  fusctnii  Bou. 

s.l.  (Martín  tlel  Campo,  1968). 

1).  F.,  .Méx.  (Herrera  y  Gn/mán,  1961;  Herrera,  1963,  1961). 

/..  getnnialum  Batstii  (ver  L.  pnlaluw). 

/..  hiemalc  Bull.  (ver  Vascellum  pratense). 

/..  tnarginalutii  Vitt.  (ver  /..  eamlidum). 

i.,  microsporus  (Berk.)  Zeller  &  Dotlge  (=  Hymenogaster  tnicrosporus  Berk.). 

\'er.  (Berkeley,  1867;  .Soehner,  1962,  Dcxlge  y  Zeller,  1931). 

°/,.  mixteeorum  Heim. 

Oax.  (Heim  et  al.,  1967). 

/..  ohlongiosporiitn  B.  &  C. 

.Méx.  (Herrera.  1963,  1961). 

°/..  oxiifortne  Pat. 

S.I.  (Patoiiillarcl,  1898). 

/..  peckii  .Morg. 

Son.  (Guzmán,  1972b). 

/..  perlatuni  Pers.  (=  L.  gemtnaluin  Batscb). 

s.l.  (Lloytl,  1898-1926;  Guzmán,  1959a;  1972b;  Pérez-Silva,  1959). 

I).  F.,  Gro.,  Hgo.,  jal.,  Méx.,  Midi.,  Mor.,  N.  L.,  Oax.,  Pue.,  S.  L.  P.,  Zat. 
(Herrera  y  Guzmán,  1961;  Herrera,  1963;  1964;  .Sánchez  1958;  Sánchez  León, 
1961;  Dubovoy  ei  al.,  1966;  Guzmán,  1966,  1972a,  1972b;  Guzmán  y  V^ela 
Gálvez,  19.59;  Nieto  Roaro,  19.31;  ValtlévRamírez,  1972;  Rodríguez  y  Herrera, 
1979;  Nieto  de  Villarreal,  1971). 

/..  polytnorphutn  Vitt. 
s.l.  (Guzmán,  19.59a). 

/-.  pusillum  Batscb  ex  Pers.  (ver  Boxñsta  pusilla). 

/-.  pyriforme  Pers. 
s.l.  (Fries,  1851;  Guzmán,  1972b). 

1).  F'.,  Dgo.,  Hgo.,  Méx.,  .Midi.,  .Mor.,  Nay.,  N.  L.,  Oax.,  Pue.,  Ver.,  Zac. 
(Guzmán,  1958b,  1963a,  1966,  1972a,  1972b;  Guzmán  y  Herrera,  1969;  Ro- 
clríguez  y  Herrera,  1970;  Herrera,  1963,  1964;  Dubovoy  et  al.,  1966;  Nieto  de 
Villarreal,  1971). 

L.  rimulatum  Peck. 

Hgo.,  Zac.  (Gtizmán  y  Herrera,  1969). 

/..  stellare  (Peck)  Lloytl. 

D.  F.,  Méx.  (Herrera,  1963,  1964;  Dubovoy  et  al.,  1966). 

/..  subincarnatum  Peck. 

N.  L.  (Nieto  de  Villarreal,  1971). 
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L.  utnbrinuni  var.  ntropurpureurn  (Vitt.)  Hollós. 

Méx.  ((Herrera,  1963;  1964;  Herrera  y  Giizmán,  1961). 

/..  utnbrintitn  var.  floccosurn  I.loyd. 

1).  F.,  Méx.,  Mor.  (Rodríguez  y  Herrera,  1970;  Herrera,  1%3,  1964). 

/..  umbrinum  Pers.  var.  umbriniim. 

Hgo.,  Jal.,  Méx.,  Mor.,  Piie.  (Dulwvoy  et  al.,  1966;  Valdés-Ramírez,  1972; 
Rodríguez  y  Herrera,  1970;  Herrera,  1963,  1964). 

Melanogaster  ambiguus  (Vitt.)  Tul.  &  Tul. 

.Mor.  (Trappe  y  Guzmán,  1971). 

°M.  variegatm  var.  mexicanus  Farl.  noin.  nud. 

(=  Ai.  umbrinigleba  Trappe  &  Guzmán)  (Trappe  y  Guzmán,  1971). 

®A/.  umbrinigleba  Trappe  &;  Guzmán  (=  Ai.  variegalus  var.  mexicanus  farl.  nom. 
nud.). 

(fililí.  (I.umholts,  1945;  Trappe  y  Guzmán,  1971). 

Mesophelliopsis  pernambucensis  Batista. 

Chis.  (Guzmán,  1971). 

Montagnea  arenaria  (DC.)  Zeller  [=  Monlagnites  arenarias  (DC.)  Morse]. 
s.l.  (Guzmán,  1963b). 

B.  C.  S.,  B.  C.  N.,  Pue.,  Qro.,  Ver.,  Zac.  (Morse,  1948;  Zeller,  1943;  Guzmán  y 
Herrera,  1969). 

Isla  .Socorro  (Herrera,  1960b;  Guzmán  y  Herrera,  1969). 

Monlagnites  arenarias  (HC.)  Morse  (ver  Montagnea  arenaria). 

Monlagnites  argentina  Speg. 

B.  C.  S.  (Bonar,  1939). 

Mítrganella  faliginea  (B.  &  C.)  Kreis.  &:  Dring  (=  Ai.  mexicana  Zeller). 
Oax.,  Son.,  Ver.  (Roilríguez  y  Herrera,  1970;  Zeller,  1948;  Krei.sel  y  Dring, 
1967;  Ponte  de  León,  1971). 

“Ai.  mexicana  Zeller  (ver  Ai.  faliginea). 

Mycenaslram  coriam  Guers. 

1).  F.,  N.  L.,  S.  L.  P.,  .Son.  (Guzmán,  1972b);  Guzmán  y  Herrera,  1969;  Nieto 
de  Villarreal,  1971). 

Myriosloma  coliforme  (Dicks.)  ex  Pers.)  Corda  (=  M.  coliforme  var.  capillis- 
poram  Stanek). 

1).  F.,  Méx.,  Mor.,  Tlax.,  (Herrera,  1965;  Guzmán  y  Herrera,  1%9). 

Ai.  coliforme  var.  capillisporam  Stanek  (ver  Ai.  coliforme  var.  coliforme). 
Phallas  impúdicas  L.  ex  Pers.  var.  imperialis  (.Sch.)  Ulbr. 

Chih.,  I).  F.,  Dgo.,  Jal.,  Méx.,  Mor.,  S.  L.  P.,  Son.  (Herrera,  1%3,  19frl; 
Heim,  1959;  Guzmán  y  Flerrera,  1969). 

Phellorina  inquinans  Berk. 

S.  L.  P.,  Sin.  (Long.  1946;  Guzmán  y  Herrera,  1969). 

Pisolithas  tinctorias  (Pers.  ex  Mont.)  Fisth.  [=  P.  tinctorius  f.  tuberosas  (Mich. 
ex  Fr.)  Pilát]. 

Club.,  D.  F.,  Dgo.,  Gro.,  Hgo.,  Jal.,  N.  L.  Oax.,  Qro.,  Zac.  (Herrera,  1964; 
Guzmán,  1972b;  Guzmán  y  Herrera,  1969;  Nieto  de  Villarreal,  1971). 

P.  tinctorias  f.  tuberosas  (Mich.  ex  Fr.)  Pilát.  (ver  P.  tinctorias). 
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Fodaxis  farUnvii  Mass.  (ver  P.  pistillari.s). 

°P.  fiirhii'ii  1.  grarili.s  Pat.  (ver  P.  pistillaris). 

P.  pi.slillaris  (L.  ex  Pers.)  Kr.  (=  P.  farhmói  Mass.  f.  furlou'ii;  P.  larlowii  í. 
gracilis  Pat.;  Padaxon  indicus  .Spreng.;  P.  nicxicamis  F.llis). 
s.l.  (Ciii/ináii,  196.31)). 

B.  C.  B.  S.,  Dgc).,  N.  L.,  rainps.,  Oax.,  .Son.  (Heiiii  y  Herrera, 
1960;  Patoiiillard  y  Hariot,  1896;  johnston,  1921;  F.llis,  189.3;  .Morse,  19.3.3; 
Nielo  ele  X'illarreal,  1971;  Ciii/máii,  19721);  C>u/inái)  y  Herrera,  1969;  Herre¬ 
ra,  1950). 

Padaxon  sp. 

Oax.  (Riiiz-Orono/  y  Herrera,  1918). 

P.  indicas  Spreng.  (ver  Podaxi.s  pi.slillaris). 

°P.  inrxicanu.s  Filis  (ver  Podaxis  pistillaris). 

Radiigcra  alroglrba  Zeller 
Mor.  (Cin/ináii,  1971). 

R.  fascoglcha  Zeller. 

ligo.,  .Mt*x.  (Gu/ináii,  1971;  1972a). 

Rhizopogon  sj). 

.Mt*x.  (  Frappe  y  Gii/ináii,  1971). 

°R.  michoacanicani  Frappe  &  Gu/mán. 

.Midi.  (Frappe  y  Ciu/inán,  1971). 

R.  o( Inaccorahcns  Sniitli. 

1).  F.,  .Mc‘x.,  .Mor.,  Pne.,  1  lax.  ('Frappe  y  Gn/máii,  1971). 

R.  sahhadias  Sniitli. 

(;iiis.  (  Frappe  y  Cin/inán,  1971). 

Rhopalogastcr  transx'crsarins  (Bosc)  |olinston  [=  Caaloglossani  Iransx'nsarixnn 
(Bosc)  Fr.]. 
s.l.  (Fries,  1851). 

S( liizoslonia  larnaluni  EhrenI). 
s.l.  (Cin/inán,  196.36). 

B.  C.  X.  (johnson,  1921;  Foiig  y  Sioiilfer,  1913)). 

S( lerodcrnia  albiduni  Pat.  &  Tral).  eiinieiicl.  C>u/nián. 
s.l.  (PcTez-Silva  rl.  al.,  1970). 

1).  F.,  Méx.,  .Mor.,  N.  I..,  Ver.  (Gn/iiián,  1970;  Gn/inán  y  Herrera  19()9;  Nie¬ 
to  (le  Villarreal  1971). 

S.  arcnicola  Zeller  (ver  S.  bypogaeutn  Zeller). 

S.  arcolatuni  F'lireiil).  (=  S.  lycopcrdoidrs  .Se  Inv.) 
s.l.  (Pérez-Silva  el  ai,  1970). 

1).  F.,  Dgo.,  Gro.,  Hgo.,  jal.,  .Meíx.,  .Midi.,  Mor.,  N.  l..,  Oax.,  Pne.,  Ver. 
(I.loyd  1898-1926;  \Velden  y  I.enike,  1961;  Dnbovoy  el  al.,  1966;  C>n/mán, 
1970,  19721);  Herrera,  1959,  1961;  Nieto  de  VSllarreal,  1971). 

S.  cepa  Pers. 

s.l.  (Pc*re/-Silva  el  al.,  1970). 

Gliili.,  1).  F.,  Dgo.,  Gro.,  jal.,  .M(:-x.,  .Mor.,  N.  I..  (Gn/nián,  1970,  19726; 
(in/inán  y  Herrera,  1969;  Nielo  de  Villarreal,  1971). 
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.S'.  citrinum  Pers.  S.  vulgare  Honi.). 
s.l.  (Fríes,  1851;  Pérez-Silva  et  ai,  1970). 

Hgo.,  Midi.,  Piie.  (Guzmán,  1970). 

.S.  hypngnemn  Zeller  (=  S.  arenicola  Zeller). 

D.  F.,  Méx.  (Guzmán,  1970,  1972a:  Herrera,  1959,  1961). 

S.  lycoperdoities  Scliw.  (ver  S.  nreolatiitn). 

S.  lycoperdoidcs  var.  reticulalutn  Coker  y  (^outh. 
s.l.  (Guzmán,  19631)). 

D.  F.  (Guzmán,  1970;  Herrera,  1959,  1961). 

S.  texense  Berk. 

s.l.  (Pérez-Silva  et  al.,  1970) 

Gro.,  jal.,  .Méx.,  .Midi.,  .Mor.,  üax.,  Pue.,  Sin.  (Guzmán,  1970,  19721)). 

S.  verruro.su ni  Pers. 
s.l.  (Guzmán,  1969). 

Gro.,  Hgo.,  jal.,  .Mor.,  N.  L.,  Pue.,  S.  l,.  P.,  Ver.  (C>uzmán.  1970). 

S.  vulgare  Horn.  (ver  S.  citrinum  Pers. 

Secotium  aguriroides  (Gzen.)  Hollós 

N.  1..  (Nielo  de  Villarreal,  1971). 

Simblum  sphaerocepluilum  .Sdil. 

Méx.  (Ciuzmán  y  Herrera,  1969). 

Tulostoma  sp. 

S.  L.  P.,  Sin.  (Ciuzmán,  19721)). 

T.  nlhiran.s  Wdiite. 

N.  l..,  S.  I..  P.,  (Wriglit  et  ni.,  1972;  Guzmán  y  Herrera,  1969;  Nieto  de  Vi¬ 
llarreal,  1971). 

°T.  brn.silien.se  Wriglit. 

Hgo.  (W'riglit  et  ni.,  1972. 

T.  cne.spito.sum  Fral).  ex  Satt. 

.Méx.  (VVriglit  et  ni,  1972). 

T.  rnrneum  Pal.  var.  nnnum  Pat 
Son.  (Wriglit  et  ni.,  1972). 

T.  grnnulo.sum  l.év.  var.  cnmpe.stre  (Morg.)  Wriglit. 

Son.  (Wriglit  et  ni.,  1972). 

7'.  grnnulo.sum  l.év.  var.  ginnulo.sum 
Isla  Ciiiailalupe  (Bonar,  1939). 

T.  melnnocyclum  Bies. 

S.  L.  P.  (Ciuzmán  y  Herrera,  1969). 

°T.  meridionnle  Wrigiit. 

Hgo.,  S.  1..  P.  (Wright  et  ni,  1972). 

°T.  ob.scurum  Wright. 

1).  F.,  Hgo.,  .Méx.  (Wriglit  et.  ni..  1972). 

T.  occidentnle  I.Ioyd. 
s.l.  (Guzmán,  !963l)). 

B.  C.  N.  (|olinston,  1921). 
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T.  o  par  ti  ni  Long. 

N.  L.  (Wriglit  (’l  al.,  1972;  Nieto  de  Villarreal,  1971). 

T.  pfdiinculatum  (L.)  Schr. 

s.l.  Wliite,  1901;  Gu/mán,  1963b). 

T.  porulatiini  White  (ver  T.  piilchelluni). 

T.  piilcheluin  Sacc. 
s.l.  (Guznián,  1963b). 

1).  F.,  N.  L.,  S.  L.  P.  (Lloyd,  1898-1926;  VVelden  y  I.emke,  1961;  Herrera, 
1963,  1961;  Wrigbt  ct  al.,  1972;  Guznián  y  Herrera,  1969). 

T.  pygnianini  Lloytl. 

üax..  Sin.,  V'er.  (Wriglit  rt  al.,  1972;  Guzmán,  1972b). 

T.  siniulans  Lloyd. 

¡).  F.,  Mor.,  S.  L.  P.  (Wrigbt  et  al.,  1972). 

T.  slrialuni  Gunn. 

Son.  (Wrigbt  rt  al.,  1972). 

T.  verrucosuni  Morg. 

N.  L.  (Nieto  de  Villarreal,  1971). 

T.  xorighti  Berk. 

s.l.  (White,  1901;  Guznián,  1963b). 

Vascellum  pratense  (Pers.  einend.  Quél.)  Kreis.  (=  Lycoperdon  hietnale  Bull.). 
1).  P'.,  Gro.,  Méx.,  Mor.,  Pue.,  S.  L.  P.,  Tlax.  (Rodríguez  y  Herrera,  1970; 
Herrera,  1963,  1961;  Guznián  y  Herrera,  1969). 
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RESUMEX 

■Se  registran  los  Gasieroniy celes  citados  de  México  en  la  bibliografía,  desde 
el  siglo  pasado  hasta  el  presente.  La  lista  comprende  más  de  150  especies,  de 
las  cttales  22  han  sido  descritas  de  México.  Este  trabajo  se  basa  en  la  revisiem 
de  más  tle  HO  fichas  bibliográficas.  Es  interesjtnte  anotar,  tpie  no  parece  existir 
ningttna  referencia  sobre  los  Gasteromycetes  mexicanos  de  los  Estados  de  Aguas- 
calientes,  Gampeche,  Qttiiuana  Rex),  I'alrasco  y  Yticatán. 

SUMMARY 

rite  Ciasteromycetes  reponed  of  México  from  last  century  lo  the  present 
are  re|x)rted.  Tbis  paper  emliraces  more  iban  1.50  species,  of  wbicli  22  have 
been  described  from  México.  Tbis  pa|x;r  is  Irased  in  the  revisión  of  more  than 
80  bibliographic  papéis.  It  is  interesting  to  point  out  that  no  |>apers  on  Mexican 
Ciasteromycetes  were  fotmd  from  the  .States  of  .-\giiascalientes,  Ciampedie,  Quin¬ 
tana  Roo,  l'abasco  and  Yucatán. 
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HONGOS  MEXICANOS  (MACROMICETOS) 
EN  LOS  HERBARIOS  DEL  EXTRANJERO, 
II.  ESPECIES  DEl.  HERBARIO  DE  FARLOW, 
DE  LA  UNIVERSIDAD  DE  HARVARD, 

E  .  U  .  A  . 


Por  Gastón  Guzmán  * 


IXTRODLCCIOX 

CoNTiNUANix)  CON  la  levisióii  de  las  especies  de  inacromicetos  de  México  de¬ 
positadas  en  los  iterl)arios  del  extranjero  (ver  la  primera  de  esta  serie  en  Guz- 
inán,  1972),  se  presenta  aquí  la  lista  de  los  hongos  del  Herbario  de  Farlow  ile 
la  Universidad  tle  Hai  vard.  En  tlicho  Herbario,  se  ha  revisado  con  especial  in¬ 
terés  la  C^olección  de  Patoiiillard,  la  cual  cuenta  con  más  de  50,000  especímenes 
de  todo  el  mundo.  La  mayoría  de  las  identificaciones  no  han  sido  corroboradas 
por  el  autor,  excepto  en  algunos  ptxos  casos  tle  Polyporaceae  y  Gasteromycetes. 
Varios  de  los  materiales  han  sido  revisados  por  J.  L.  Lowe  (Polyporaceae),  O. 
Fitlalgo  (Polyporaceae),  W.  C.  C^ooke  {Schizophylliim),  D.  H.  Linder  (Schizo- 
phyllum),  V.  I)emoidin  (I.ycoprrdon),  B.  Low'y  (algunos  Tremellales)  y  E.  A. 
Hiirt  (Slcreuni). 

El  autor  agradece  al  l)r.  1.  M.  Lamb,  Director  del  Herbario  de  Farlow,  por 
las  numerosas  facilidades  pro|>orcionadas  durante  su  estancia  en  el  mes  de 
junio  de  1971.  A  la  Fniulacu'm  Guggenheim,  se  le  dan  las  gracias  por  la  sub¬ 
vención  (pie  le  otorgó  el  autor  y  la  cual  le  permitió  viajar  a  los  E.U.A. 

LISTA  DE  ESPECIES 

Aracfinion  fUwidum  Lloyd.  Sinaloa,  Culiacán  (?),  sin  colector. 

Astraeus  hygrometricus  (Pers.)  Morg.  Coahnila,  cerca  de  Saltillo,  E.  Palmer, 
1«S0. 

!  - .  Estado  de  México,  Chimalpa,  P.  Maiiray  3339,  jun.  26,  1890. 

- .  Estado  tle  México  ?,  Cerro  Frío,  P.Mauruy  4706,  oct.  12,  1890. 

Auricularia  aurictila  (Hook.)  Underw.  Estado  de  México,  Santa  Lucía-San  Ma¬ 
teo,  P.  Manray  3S43,  ag.  24,  1890. 

*  Laboratorio  de  Mícolo^ia,  Departamento  de  Botánica,  Escuela  Nacional  de  Ciencias  Bio¬ 
lógicas,  Instituto  Politécnico  Nacional,  México,  D.  E. 

í 
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A.  lirlicala  (Fr.)  Henn.  Veracrii/,  jalapa,  C.h.  /,.  Smitli  I-t2,  ciie.-jiin.  1H91  (tomo 
¡.aschia  tmnrllo.ui  Fr.). 

— - .  \'eraíTU/,  Mot/orongo,  P.  Maiiray  5-/75,  tcb.  19-29,  1S91. 

- .  X'cratru/,  (á'»i(I()l)a.  Salle  SS,  nov.  IS.51. 

- .  \'tTatTii/,  El  Miratlor,  Lirhmann  21-f'y. 

- .  \'eracrii/.  Sallé  ?5,  sept.  1S51. 

A.  ínesrninira  l)ick>>.  ex  Fr.  Vcracrii/,  Mot/<>r<)nf»«),  P.  Mauray  5-f37. 

- .  \'eracru/,  .Saiitecuniapa,  Sallé  2S/.  (coiiiu  A.  lohala  Soin.). 

- .  \’eracrii/.  Sallé  32,  sept.  IS.'rl. 

A.  futlytrirlia  (Moiit.)  Satx.  \Y‘raerii/,  jalapa,  C'Ji.  L.  Saiilh  ¡50,  ene.-jiin.  1891 
(tomo  Hyrncola  ¡iolytrirha  Moiit.). 

- .  X’eratrii/,  San  .Xiulrés  Fuxtla,  Sctllé  2S6. 

- .  X’eracni/,  Sallé,  IS;”)!. 

- .  Veratrii/,  (lórtloba.  Sallé,  nov.  18.51. 

- .  Morelos,  l'e|x)/tlán,  P.  Aíaaray,  sept.  2(i,  1899. 

- .  .Morelos,  Hut/ilat,  P.  Mauray  4099,  sept.  2S,  1890. 

- .  Mitboatán,  Uriiapan.  C^orii,  P.  Mauray  5/67,  tlit.  21,  1890. 

- .  San  Filis  Potosí,  (i.  Prtnglr,  jiin.  0,  1890. 

Baltarrroidrs  diguctii  (Pat.  Har.)  Hcim  Ji:  Herrera.  Baja  (^alilornia,  A.  l)u- 
gués  (Tipo  tie  Battarrra  digurlii  Pat.  Har.). 

Boxnsta  drpressa  Pat.  Estado  de  .México,  Santa  Fe,  julio  I,  1901.  Herbario  Pa- 
tonillard  I.S27,  tijx). 

B.  fusca  Fcv.  Hidalgo,  Sierra  de  Pacluica,  jnl.  21,  1901.  Herbario  Patoiiillard. 

C. hnutria  foruiosa  Fr.  instado  de  .México,  Santa  I.ncía-Santa  Fe,  P.  Mauray  3S49, 
ag.  21,  1890. 

(¡lallirus  rrispus  Furp.  'Faniaiilipas,  Fampico,  P.  Mauray  7942,  mayo  28,  1891. 

C.ortuiuui  portcntosuui  B.  &  (^.  Veraern/,  jalapa,  Ch.  /,.  Stnith  9S,  ene.-jim. 
(tomo  Slrrruui  frrrrutn  B.  }(:  C7). 

Cyatlius  inirrtnt'dius  (.Mont.)  Ful.  X'ucatán.  Ex  Herbarimn  Ellis  (Herb.  Pa- 
touillard). 

tuelanosprrtnus  Scm.  Estado  de  .México,  Cdiimalpa,  P.  Mauray  3360,  jnn.  20, 
1890  (como  C.  Irsrurii  Ful.  Herb.  Patouillard). 

('.yailius  sp.  San  Filis  Potosí,  C>añón  ile  Famasopo,  P.  Mauray  704/ ,  ag.  10,  1891. 

Dad-yopinax  spaf halaría  (Sebw.)  .Mart.  Oaxaca,  Cdiinantia,  Sallé  403  (como 
('.uepiniopsis  spalhularia  (Sebw.)  Pat.,  Herb.  Patouillard). 

- .  Veracruz,  Cándoba,  Sallé  53,  oct.  18.51  (idcui). 

Dardalra  elrgans  Spreng.  ex  Fr.  Veracruz,  Cantloba,  Sallé  55,  int.  1851  (como 
l.rnzilrs  applanata  F'r.,  Herb.  Patouillard). 

- .  Veracruz,  jalapa,  Ch.  /..  Sutil h  104,  ene.-jun.  1891  [como  /.cnzilrs  re¬ 
panda  (.Mont.)  Fr.]. 

I).  querrina  F.  ex  Fr.  .Miclioacán,  Pátzcuaro,  P.  Mauray  5427,  dic.  1890  (como 
Lenzites  abietina  irpicoide,  Herb.  Patouillard). 

- .  Sin  lotalidad,  P.  Mauray  (como  Lenziles  verrucosa,  Herb.  Patouillartl). 

Endoptychum  arizonicum  (Sbear  &  Griíf.)  Smitli  &  Sing.  Chiluialuia,  W  de 
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Piiáinicle,  Castillc'm  de  la  Muía,  /.  Ai.  JohnsUm  y  C.  H.  Millcr,  sept.  22, 
19*10  (como  Secotiuin  urizonicutn  Sliear  &  Grilf.). 

E.  (lepprcssuvi  Sing.  &  Smitli.  Coaluiila,  Mesteñas  a  Ojinaga,  I.  Ai.  Jonhston,. 
sept.  2.')-27,  193H  (como  Sernlium  aiistrulc  l.loycl). 

Fumes  igniarius  (L.  ex  Fr.)  Kickx.  Veracru/,  .San  Francisco,  Ch.  L.  Smilh  63, 
1891. 

F.  linletis  (B.  &:  C.)  Cke.  \'eracrn/,  jalapa,  Ch.  L.  Smitfi  64,  ene.-jnn.  1891. 
- .  Idem,  Smilh  III. 

F.  pectinalus  (Kl.)  Gilí.  Smilh  69. 

F.  pinicola  (.Sw.  ex  Fr.)  Gke.  Sin  datos  [como  l'ngiilina  marginala  (Fr.)  Pat. 
var.  pinicola  Fr.,  Herb.  Patouillard]. 

(ianoderma  Ittcidum  (I.eys.)  Karst.  Veracru/,  jalapa,  Ch.  L.  Smilh  IOS,  ene.-jun. 
1891  (como  Fumes  lucidas). 

G.  mexicana  Pat.  .Morelos,  jonacatepec,  repalcingo,  P.  Mauray  4S23,  oct.  22, 
1890  (tipo  Herb.  Patouillard  3337). 

(iaulieria  graueulens  V^itt.  Sin  datos.  A/.  Chalin  (Herb.  Patouillard  1.537). 
(ieasirum  rufescens  Pers.  .Morelos,  Tetela  del  Volcán,  P.  Mauray  4967,  oct.  1890 
(Herb.  Patouillard  1.596). 

G.  saccalum  F'r.  Estado  de  .México  ?,  Geno  Frío,  P.  Mauray  4710  oct.  12,  1890. 
(iyruphragmium  dunalii  (Fr.)  Zeller.  Goabuila,  Sierra  de  l.as  Gruces,  E  de 

.Minas  de  .Santa  Elena,  /.  Ai.  Juhnslun,  1910  [como  G.  decipiens  (Peck)  I-loyd]. 

- .  CAiihuabua,  Llano  de  la  .Mora,  /.  Ai.  Juhnslun,  sept.  21,  1938  [como 

G.  lexense  (Cirev.)  Lloyd]. 

- .  (áiibualuia,  SE  de  La  Mora,  Llano  de  Hilaria,  I.  Ai.  Juhnslun,  sept. 

21,  1938  [como  G.  lexense  (Cirev.)  Lloyd]. 

Hericium  erinaceum  (Bull.  ex  Fr.)  C^uél.  Oaxaca,  Cierca  de  San  Felipe,  Ch.  L. 
Smilh  S9,  189*1  (como  Hydnum). 

Hexaguna  lenuis  Fr.  Yucatán,  Cibicbén-It/á,  /..  J.  Colé  4014-li,  feb.  14,  1909. 

H.  variegala  Berk.  Gaxaca,  Ciañcni  de  Santa  Ciatarina,  C.  Cunzatli  y  L.  Ciunzá- 
lez  1153,  sept.  1901. 

- .  .Sin  localidad,  E.  Palmer,  1879  (como  H.  papyracea  Berk.). 

Huluculylun  brandegeeanum  Lloyd  emend.  Zeller.  Sinaloa,  Cádiacán,  F.  fírand- 
egee  {l.luyd  9202)  (Herb.  Patouillard  1612). 

H.  rigidum  I.loyd.  Sin  Icxalidad.  Herb.  Patouillard  1613. 

Hymenuchaele  labacina  (Sow.)  Lev.  V^eracru/,  jalapa,  Ch.  L.  Smilh  149,  ene.-jun. 
1894. 

Irpex  maximus  Mon.  Veracru/,  jalapa,  Ch.  /..  Smilh  144,  ene.-jun.  1894. 

I. eplupurus  mexicanas  Pat.  Michoacán,  entre  Uruapan  y  Caratacua,  P.  Mauray 

5421,  dic.  29,  1890  (tipo,  Herb.  Patouillard). 

Lenziies  betulina  (L.  ex  Fr.)  Fr.  Veracru/,  jalapa,  Ch.  L.  Smilh  52,  ene.-jun. 
1894. 

- .  Idem,  Smith  101. 

L.  mexicana  Pat.  Veracru/,  Mot/orongo,  P.  Mauray  5442,  feb.  18.54. 

L.  saepiaria  (Wulf.  ex  Fr.)  Fr.  Distrito  Federal,  Convento  de  San  Joat|uín,  cer¬ 
ca  de  Tacubaya,  P.  Mauray  3587,  ag.  3,  1890  (como  L.  abietina  Bull.). 
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- .  Miclioacán,  Uiuapan,  Ciiigainbato,  P.  Mnumy  5124,  clic.  23,  1890  (como 

/,.  abietina  Bull.). 

- .  Morelos,  Tetela  del  \’olcán,  P.  Maiiray  4944,  oct.  21,  1890  (como  L. 

abietina  Bull.). 

- .  Veracru/.,  Jalapa,  Ch.  L.  Smith  85,  ene.-jiin.  1891  (como  L.  cinnamomeu 

Fr.  var.  crocata  Sacc.). 

/..  striata  (.Sw.  ex  Fr.)  Fr.  Veracru/,  Mot/oroii{>o,  P.  Matiray  5459  feb.  21-29, 
1891  (como  /..  abietina  Boíl.). 

- .  Idem,  P.  Mauray  5479. 

- .  Veracru/,  Paso  del  .Macho,  Sallé  51,  1851. 

- .  Veracru/,  Jalapa,  Ch.  /..  Smith  102,  eiie.-jim.  1891. 

- .  Idem,  Smith  53. 

I.yeoperdon  maiiryanum  Pat.  Estado  de  México,  Chimalpa,  P.  Mauray  5361, 
jun.  1890  (tipo.  Herí).  Patouillard). 

/..  perlatum  Pers.  Estado  de  .México,  entre  Santa  Marta  y  San  Mateo,  P.  Mau¬ 
ray  3846,  a^.  21,  1890  (como  /..  gemmatum  Pers.). 

/..  pusillum  (Batsch  ex  Pers.)  .Scbw.  Estado  de  México,  Chimalpa,  P.  Mauray 
3362-C,  jun.  26.  1810. 

pyri forme  Pers.  Distrito  Federal,  cerca  de  .Vcopilco,  Desierto  de  los  Leones, 
P.  Mauray  3126,  mayo  11,  1890. 

- .  Distrito  Federal,  cerca  de  Las  Cruces,  Desierto  de  los  Leones,  P.  Mauray 

3117,  mayo  11,  1890  (como  /..  acuminatum  Bosc  var.  oviforme). 

- .  Morelos,  Huit/ilac,  P.  Mauray  4095,  sepl.  23,  1890  (como  L.  oseariosum). 

I.yeoperdon  sp.  all.  atropurpureum  Vitt.  Estado  de  México  ?,  Cerro  Frío,  P. 
Mauray  4719,  oct.  12,  1890. 

I.yeoperdon  sp.  Estado  de  México,  Cliimalpa,  P.  Mauray  3362-b  jun.  26,  1810. 

Melanogaster  umbrinigleba  Trappe  &:  Gu/mán.  Chihuahua,  Sierra  de  Guacho- 
chic,  cerca  de  Norogachic,  C.  I.umholtz  (tipo,  como  Melanogaster  variegatus 
vel.  afl.). 

- .  Idem  (Paratipo,  corno  Hymenogaster  variegatus). 

Montagnea  arenaria  (DC^.)  Zeller.  Coahuilaa,  Camino  Monclova  a  Saltillo,  N 
de  Hipólito,  I.  M.  Johnston  8005-a,  af(.  29,  1938  (como  Montagnites  eandollei 
var.  texense  B.  &  C;.). 

- .  Coahuila  Sierra  de  las  Cruces,  cerca  de  Minas  de  Santa  Elena,  I.  AI. 

Johnston  y  C.  H.  Muller,  1910  (como  Montagnites  eandollei  var.  texense  B. 
&  C.). 

- .  Zacatecas,  carretera  a  Los  Pinos,  S.  L.  P.,  5  Km  al  E  de  Santa  Rita, 

I.  M.  Johnston  8005,  sept.  7,  1938  (como  Montagnites  eotidollei  var.  texense 
B.  &  C.). 

- .  Veracru/,  Santecomapa,  Sallé  263,  clic.  1857  (corno  I.entinus  villosus 

Kl.). 

- .  Estado  de  México  ?,  Cerro  F'río,  P.  Mauray  4718,  oct.  12,  1890  (como 

I.entinus  villosus  Kl.). 

Panus  sp.  Veracru/,  Santecomapa,  Sallé  304,  1857  (como  I.entinus  ehaetoloma 
Fr.  o  I..  strigellus  B.  &  C.  ?). 
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Panus  crinitus  (L.  ex  Fr.)  Sing.  Yucatán.  G.  F.  Gaumi  497  (tomo  Lentinus  vi- 
llosu.s  Kl.). 

- .  Yucatán,  Chichén-Itzá,  L.  J.  Colé  4014,  feb.  14.  1904. 

- .  Veracruz,  Jalapa,  Ch.  /„  Srnith  56,  ene.-jun.  1894  (como  Lenzites  lecom- 

tei  Fr.). 

- .  Veracruz,  Jalapa,  Ch.  L.  Srnith  19,  ene.-jun.  1894  (como  Lentinus  vi- 

llosus  Fr.). 

- .  Idem,  Srnith  107. 

P.  hygrophnnus  Mtg.  'Faba-sco,  Tenosique,  Herí).  Patoiiillard  8010. 

- .  Veracruz,  Sallé  4,  1894. 

P.  labrilatus  Lév.  Sin  datos  (Herb.  Patouillard). 

P.  rudis  Fr.  Veracruz,  San  Andrés  Tiixtla,  Sallé  310  (como  Lentinus  strigellus 
H.  &  C  ). 

- .  Veracruz,  Sallé  48,  oct.  1854  (como  Lentinus  strigellus  B.  &:  C.). 

- .  Veracruz,  Córdoba,  Sallé  219,  abril  1857  (como  Lentinus  villosus  Kl.). 

Paxillus  mexicanus  Pat.  Estado  de  México,  entre  Santa  Lucía  y  San  Mateo,  P. 
Mauray,  ag.  24,  1890  (Herb.  Patouillard  3722,  tipo). 

Paxillus  panuoides  (Fr.  ex  Fr.)  Fr.  Michoacán,  Uruapan,  Tingambato,  P.  Mau¬ 
ray  5118,  dic.  23,  1890  (Herb.  Patouillard  3723). 

Phlebia  zonata  B.  &:  C.  Veracruz,  Jalapa,  Ch.  L.  Srnith  92,  ene.-jun.  1894. 

Pisolithus  tinctorius  (Pers.  ex  Mont.)  Fi.sch.  San  Luis  Potosí,  cerca  de  Alaquines, 
P.  Mauray  7634  (como  Polysaccum  turgidum  Fr.). 

Pleurotus  sp.  aff.  levis.  (B.  &:  C.)  Sing.  Veracruz,  Sallé  36  (Herb.  Patouillard 
3656,  como  Panus  sp.). 

Panellus  stypticus  (Bull.  ex  Fr.)  Karst.  Veracruz,  Jalapa,  Ch.  L.  Srnith  51,  ene- 
jun.  1894. 

Podaxis  pistillaris  (L.  ex  Pers.)  Fr.  emend.  Morse.  Baja  California,  A.  Dugués 
1908  (tomo  Podaxon  farlowii  Mass.  f.  gracilis  Pat.,  tipo  ?,  Herb.  Patouillard). 

- .  Coahuila,  Monclova  a  Saltillo  S  de  Hipólito,  1.  M.  Johnston  (como 

Podaxon  farlowii  Mass.). 

- .  Coahuila,  Torreón  a  .Saltillo,  7.  Ai.  Johnston  8002,  sept.  15,  1938  (como 

Podaxon  farlowii  Mass.). 

- .  .Sonora,  W  de  .Sonoyta,  La  Puerta,  S.  Shushan  F-576,  jun.  5,  1957. 

Polyporus  alveolaris  Bosc.  Veracruz,  Motzorongo,  P.  Mauray  5478,  feb.  15-2L 
1891. 

P.  arcularius  (Batscli)  Fr.  Veracruz,  Jalapa,  Ch.  L.  Srnith  58,  ene.-jun.  1894. 

P.  auberianus  Mont.  Veracruz,  Jalapa,  Ch.  L.  Srnith  61,  ene.-jun.  1894. 

P.  brumalis  Pers.  Estado  de  México,  Santa  Lucía-San  Mateo,  P.  Mauray  3842,. 
ag.  24,  1890. 

- .  Veracruz,  Jalapa,  Ch.  L.  Srnith  57,  ene.-jun  1894. 

P.  carneas  Ness.  Veracruz,  Jalapa,  Ch.  L.  Srnith  118,  ene.-jun.  1894. 

P.  gibberulosus  Lév.  Oaxaca,  Ch.  L.  Srnith  127,  ene-jun.  1894  (P.  occidentalis 
Kl.  ?). 

P.  gilvas  (.Schw.)  Fr.  Veracruz,  Jalapa,  Ch.  L.  Srnith  131,  ene.-jun.  1894  (como 
Mucronuporus). 
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F.  Iiir.sulus  Wiiir.  ex  Fr.  Chiluialuia,  Siena  rarahiiniara,  I'.  Hartnmn  (eo- 
niiinieó  f.'.  I.uniholiz  eomo  F.  occidcntalis  Kl.). 

F.  occidcntalis  Kl.  Qiiiiitaiia  Roo,  C^hichaiikanab,  (i.  /•'.  (Uiunicr  51191. 

F.  f}arfranicnus  Fr.  V'eracruz,  |ala|xi,  Ch.  /,.  Sniitli  ¡21,  ene.-jim.  1S91  (como 
F.  biforinis  F'r.). 

- .  Idem,  Smilh  ¡22. 

F.  sanguinciis  L.  ex  Fr.  Morelos  ?,  (Estado  de  México  ?),  Cierro  Frío,  F.  Man- 
ray  -/llh,  oct.  12,  IMDO. 

- .  X’eracruz  ?,  San  Francisco,  Cli.  /..  Smith  119,  mayo  1S91. 

F.  tabacinus  Moiit.  Veracni/,  jalapa,  Ch.  /..  Smilh  113,  ene-jiin.  1S‘M  (como 
Munonuporus). 

F.  iricholoma  Mont.  Veracni/,  jalapa,  Ch.  /..  Smilh  59,  ene.-jim.  1S91  (como 
F.  stipilarius  B.  14:  CI.). 

F.  tulipijcrac  (Schw.)  Overh.  Veraeru/,  jalapa,  Ch.  L.  Smilh  91,  ene-jim.  1S91 
(como  Irpcx  sinuosas  Fr.). 

F.  ucrsiíolor  1,.  ex.  Fr.  X'eracru/.  jalapa,  Ch.  /..  Smilh  ¡24,  ene.-jim.  ISÍM  (dos 
pacpietes,  uno  con  la  lorma  típica  y  otro  con  la  forma  azul  ecpiivalente  a  F. 
azareas  Fr.) 

F.  villosas  Fr.  Oaxaca,  Oaxaca,  Ch.  /..  Smilh  SI,  ene.-jun.  IHÍM  (como  Hexa- 
gonia  sericea-hirsala  kl.). 

Foria  flavipora  B.  14:  CI.  Veracruz,  jalapa,  Ch.  /..  Smith  S4 ,  ene.-jun.  1891. 

F.  fuligo  B.  14:  CI.  Idem,  Smilh  S2. 

F.  obduícns  Pers.  Idem,  Stnilh  SO. 

Schizophyllam  commane  Fr.  C4uanajuato,  Montañas  de  Santa  Rosa,  A.  Dagés, 
oct.  1898. 

- .  Islas  Fres  .Marías,  T.  S.  Mallhy  (comunicó  I.  H.  Croieell),  mayo  1897 

(como  S.  radialam  Sxe.  ex  Fr.  |>or  I.inder). 

- .  \'eracrnz.  El  .Mirador,  I.iebmann  2142. 

- .  X'eracruz,  jalapa,  Ch.  L.  Smilh  105,  ene.-jun.  1891. 

- .  .Miclioacán,  Uruapan,  'Fingambato,  F.  Maaray  5119,  clic.  2.H,  1890. 

S.  fascialam  Pat.  San  Luis  Potosí,  E.  Falmer. 

- - — .  Veracruz,  Sallé  5,  1861  (tipo  ?,  Flerb.  Patouillard). 

S.  fascialam  var.  mexicanam  Pat.  V'eracruz,  l.os  Tuxtlas,  Sallé  219,  18.')6  (tipo. 
Herí).  Patouillard). 

.S’.  mexicanam  Pat.  San  Fernando  de  .Vtabapo,  A.  (iallard  169,  1887. 

S.  ambrinam  Berk.  V'eracrtiz,  Clórdoba,  Salté  149,  dic.  18.51. 

Steream  complicatam  Fr.  V'eracruz,  jalapa,  Ch.  /,.  Smilh  96,  ene.-jun.  1891. 

S.  daram  Burt.  V'eracruz,  jalapa,  Ch.  L.  Smilh  141,  ene.-jun.  1891  tipo,  como 
S.  ferream  B.  14:  CI.) 

S.  rafo-falvam  .VIont.  V'eracruz,  jalapa,  Ch.  Smith  91,  ene.-jun.  1891. 

S.  sericeam  .Sclnv.  V'eracruz,  jalapa,  Ch.  /..  Smilh  91,  ene.-jun.  1891. 

S.  sabpileatam  Berk.  V'eracruz,  jalapa,  Ch.  L.  Smilh  146,  ene.-jun.  1891. 

S.  versicolor  (Schw.)  Fr.  Veracruz,  jalapa,  Ch.  /..  Smilh  145,  ene.-jun.  1891. 

Talostoma  volvalam  Bosc.  Cloaliuila,  Sierra  de  las  CIruces,  E  de  Minas  de  Santa 
Elena,  /.  Ai.  Johnslon,  1910. 
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Tuloslonia  sp.  Cloaluiila,  Monclova  a  Saltillo,  N  de  Hip<»lito,  /.  Ai.  Johnston 
SO(H,  ag.  29,  193H. 

- .  Coaluiila,  Sierra  de  las  Cruces,  E  de  Minas  de  Santa  Elena,  I.  M.  John¬ 
ston,  ag.  1910  (como  T.  albicnns  Wliite). 
l’asccllum  cHrtisü  (Berk.)  Kreisel.  Morelos,  CAiimaleapan  ?,  P.  Manray 
jun.  26  1810  (como  l.ycopcrdon  sp.,  Herb.  Patonillard). 


LH  KRA  I  I  RA  (;n  ADA 

<iii/iiián,  I‘)72.  Mammiicflos  mexitaiios  ni  fl  llnliuiio  The  Xtilioual  Fiiiigus  Collections 
<lf  E.r.A.  fíol.  Sor.  fíol.  .\le\.  32:  SI -.5.'). 


RKSUMEX 

Se  presenta  tina  lista  tie  92  especies  de  macromicetos  de  México,  basados  en 
1 16  especímenes,  los  cuales  están  ilepositados  en  el  Herbario  de  Farlow  de  la 
Ibiiversiilatl  de  Harvard  (E.U.A.).  Esta  es  la  segunda  contribución  del  autor 
referente  a  la  enumeración  ríe  los  macromicetos  mexicanos  en  los  herbarios  del 
extranjero.  La  primera  fue  una  lista  de  .310  especies  mexicanas  en  el  Herbario 
riie  National  Fungus  Collections  del  Departamento  de  Agricultura  de  los  Es¬ 
tados  Cuidos  de  Norteamérica. 


SÜMMARY 

(>ontinuing  the  revisión  of  tlie  Mexican  macromycetes  in  tbe  foreign  herbaria, 
it  is  presented  Itere  a  list  of  92  species  Itased  on  116  specimens  de|x>sited  ¡n 
the  Farlow  Herbarium  of  the  Harvard  University.  'Fhe  first  contribution  on 
this  series  was  a  list  of  these  Mexican  macromycetes  of  the  National  F'ungus 
Collections  of  the  United  States  Department  of  Agriculture. 
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MACROMICETOS  DEL  ESIADO  DE 
JALISCO,  I:  CONSIDERACIONES 

(;  ENERA  LES  Y  DISTRIBUCION  DE  LAS 
ESPECIES  CONOCIDAS* 

Por  G.  Guzmán  ♦*  y 

D.  A.  Garda  Saucedo  *** 


ISTRODUCCIOX 

El.  ESTADO  de  Jalisco  representa  una  signiíicativa  porción  del  territorio  de  la 
República  Mexicana,  tiel  cual  muy  poco  es  lo  que  se  conoce  en  lo  referente  a  los 
hongos  que  en  él  prosperan.  Con  ¡a  presente  contribución  se  pretende  iniciar 
una  serie,  con  el  propósito  de  dar  a  conocer  las  principales  especies  de  la  mico- 
flora  jaliscience,  principalmente  de  macromicetos. 

Sólo  conociendo  las  especies  de  una  región,  potiremos  aprovechar  éstas  como 
un  recurso  natural  o  incluso  dictar  las  normas  o  medidas  necesarias  para  su 
conservación  o  control.  Util  será  que  se  cono/can  las  especies  de  hongos  de 
Jalisco,  las  comestibles  y  las  micorrízicas,  como  útil  será  también  distinguir  las 
primeras  de  las  venenosas  o  tóxicas,  así  como  identificar  también  las  especies 
parásitas  y  las  destructoras  de  productos  de  interés  económico,  como  son  la 
madera,  telas,  alimentos,  etc. 

Esta  primera  serie,  trata  exclusivamente  sobre  un  análisis  de  la  distribución 
y  ecología  de  las  especies  hasta  ahora  conocidas  a  través  de  las  diferentes  zonas 
ecológicas  de  jalisco.  Posteriormente,  se  irán  describiendo  e  ilustrando  deter¬ 
minados  grupos  de  especies,  a  la  vez  que  se  analizará  su  importancia  económica. 

Ix>s  hongos  considerados  aquí,  han  sido  colectados  por  los  autores  en  diver¬ 
sas  partes  del  Estado.  También  se  han  estudiado  aquellas  colectas  realizadas  por 
diversos  autores  y  depositadas  en  el  Herbario  de  la  Escuela  Nacional  de  Cien¬ 
cias  Biol<>gicas,  así  como  también  los  materiales  colectados  por  la  Sra.  Ruth 
.McVaugh  del  Herbario  ile  la  Universidad  de  Michigan.  El  número  de  espe- 

*  Modificación  de  la  tesis  profesional  que  presentó  García  .Saucedo,  para  obtener  el  título 
de  Biólogo  en  la  Escuela  Nacional  de  Ciencias  Biológicas,  del  I.P.N.,  en  1972. 

**  l.alMratorio  de  Micología,  Departamento  de  Botánica,  Escuela  Nacional  de  Ciencias  Bio¬ 
lógicas,  Instituto  Politécnico  Nacional,  México,  D.  F. 

***  Laboratorio  de  Botánica,  Escuela  de  Biología,  Universidad  Autónoma  de  Cuadalajara, 
Guadalajara,  Jal. 
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címenes  examinados  suman  más  de  200,  los  cuales  proceden  de  40  localidades 
de  Jalisco.  Dichas  localidades  están  situadas  en  su  mayoría  en  las  regiones  cen¬ 
tro,  este  y  sur  del  Estado;  las  regiones  norte  y  noreste  no  han  sido  |K)r  el 
momento  exploradas  micológicamente  (ver  tabla  1  y  el  mapa  ile  la  Fig.  1). 

T.4BI  A  1 

IxKalidadcs  de  donde  pnRitlc  el  malerial  estudiado 


*1.  (■iiadalajara 

2.  /apopan 

3.  Primavera.  Municipio  de  /.a|M>pan 

4.  La  \'enia.  Municipio  de  /apopan 

5.  Rarranca  de  Oblatos 

fí.  Barranca  ele  Hiienlitlán 
7.  C;ola  fie  Caballo,  Municipio  de  /a|>opan 
K.  Barranca  de  la  Cruz,  Municipio  de  'I'onalá 

9.  Chapala  y  Ajiji 

10.  Río  \'erde.  Municipio  de  Vahiialica 

11.  1.a  Concha.  Municipio  de  Tlajoniulco 

12.  C.ciTf)  Viejo,  Municipio  de  'riajoinulco 

13.  Ilnáscato 

14.  .\catlán 

1. ').  /.acoalco 

16.  Cerro  (if)rdo.  Municipio  de  Aramias 

17.  'l'apalpa 

18.  .Agua  Escondida,  Municipio  de  'l'apalpa 

19.  Las  Charandas,  Municipio  de  Ma/ainitia 

20.  S\V  de  Mazainiila 

21.  Río  Conila,  .Municipio  de  'Lania/nla 

22.  .Agua  Caliente,  .Municipio  fie  'rainazula 

23.  1 1  km  al  \E  de  l  ama/ula 

24.  2  km  al  \E  ile  'rama/iila 

2. á.  Lado  N\V  del  Nevaflo  de  Colima 

26.  A'olcán  de  Cádima.  Municipio  de  /.a])olillán 

27.  C^asimiro  (bastillo 

28.  2  km  al  SW  de  .Vntlán 
2<l.  NE  de  La  Muerta 

.30.  C;oax tecomate 

31.  La  llueita 

32.  La  Manzanilla,  Mitnicipio  ile  La  lluerta 

33.  Puerto  A'allaita 

34.  NE  de  l  alpa 

3. ''».  .S  de  'Lalpa 

36.  3  km  al  N  de  Lalpa 

37.  ~i  km  al  N\V  de  Lalpa 
.38.  Pibiiamo 

.39.  NW  fie  San  Miguel  de  la  Sierra 

40.  La  Campana,  Municipio  fie  Atengtiillo 


*  Los  lu'mieros  af|uí  atiotados  son  los  mismos  indicados  en  el  mapa  de  la  Fig.  I. 


El  material  estudiaclo  hasta  ahora  representa  88  especies,  las  cuales  jK’rtene- 
cen  a  8  géneros  tle  los  .\scomycetes  y  15  de  los  Basidioniycetes,  como  puede 
verse  en  la  tabla  2. 


HABITAT  DISTKIBL'CIOX 
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Cymatoderma  caperatum  (Bi'ik.  &  Moni.)  Rcid  2,  23 
Sirreum  birsiUum  (Willd.  ex  Fr.)  .S.  F.  (óay  4 

S.  ostrea  (Blume  &  Neos  ex  Fr.)  Fr.  20,  2fi,  30 


HARirAT  niSTRIRVCIOS 


sopuu 
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tricholoma  Muiit.  ex  Kr. 
tulipifrrar  (Schw.)  Overh, 
t'frsicolor  L.  ex  Fr. 
villosus  Fr. 


HABITA  I  niSTRIBl  CAOS 


sopuu 
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y.  XX  XXX 


JJ/WJIf/oi  / 
\jnb\ny 


vpijiii'Éri 


X  XXX  X 


ors  M 

=■.  -s  ^  s  =■'  ci  : 

-sil  «-I- 

rC  “'  • 


::  "i  íj  =  í  ¿ 

i  i"  í  I  <  2  i 


“  i  '^a 

w  ^  ¿  ^  ^  ^  "tí  ^  ^  i?  ^  5 

^  ~  -!  i  ^  '  J2  ~ 

H  aSc.'^S  a.a»!-£  's'S  2 

t  ¿.5  w5Ca  5c? 

jT-íli  =ic?  3?^ 

=5c5S2T  ‘IHS 

!  ^5  a^^l  5  ^-S 


••  Esta  cspctie  ori^iiiuliiu'iilf  fue  desciila  por  Pcarson  (lí(5ü)  toiiit»  Psalliotu  volvalu  Pt-ars.  tic  la  lef^ión  de  El  C:alK),  Africa.  -Sin  em¬ 
bargo,  Marliiiez  (19.57)  describió  de  Argentina  Agiiriciis  t’olvatus  Mart.  .Ambos  nombies  ^e  refieien  a  la  misma  espcxie,  aseveración  basada 
en  e|  análisis  de  las  descii|KÍones  e  ilustraciones  <le  Pcarson  (19.50)  y  .Martille/  (1957).  Como  esta  especie  peitenece  indiscutiblemente  al 
género  Agaricus,  según  lo  ya  establecido  en  la  nomenclatura  micológica,  el  nombre  válido  es  el  de  Martille/,  a  |H-sar  de  tener  prioridad 
el  de  Pearson.  Este  último  tpteda  como  sitiónimo. 


HA  m  T  A  I  niSTRIfíl  dos 
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números  liucen  referencia  a  los  sitios  de  colecta  señalados  en  el  mapa  de  la  Kig.  I  y  a  los  de  la  tabla 


HA  Rl  TA  T  l)ISTH¡  RUCIOS 
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Los  núincros  liuceii  n-fi-rcncia  a  los  sitios  de  colecta  señalados  eii  el  mapa  de  la  Fig.  I  y  a  los  de  la  tabla 
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Las  únicas  referencias  encontradas  sobre  los  macromicetos  del  Estado  ile 
Jalisco  son  las  siguientes:  Mains  (1958),  Gu/mán  (1963,  1970,  1972),  Gu/inán 
y  Herrera  (1969),  Gu/inán  y  Pérez-Patraca  (1972),  Harrison  (1961),  Lowy  (1965), 
l)e  la  Campa  (1969),  Pérez-Silva  (1970),  y  Roilrígiiez  y  Herrera  (1970).  En  nin¬ 
guno  de  estos  trabajos  se  analiza  ni  siquiera  parcialmente  la  micoflora  tle 
alguna  región  de  Jalisco,  sino  (jue  solamente  se  citan  o  descril)en,  en  forma 
aislada,  especies  de  determinadas  regiones. 

.Mains  (1958)  registró  Cordyeeps  sobolifera  (Berk.)  B.  &  Br.  de  jalisco  sin 
precisar  localidad.  Guzmán  (196.3)  cite')  de  Jalisco  las  siguientes  especies:  Sirrrum 
hirsutum  (Fr.  ex  Willd.)  S.  F.  Gray,  Trámeles  hispida  Bagl.,  Folyporus  fimbria- 
íus  F'r.,  P.  occideutalis  Kl.,  P.  hydnoides  .Sw.  ex  F'r.,  Cianoderma  lucidutn  (Leyss.) 
Karst,  y  G.  curtisii  (Berk.)  .Muir.  El  mismo  autor  (1970)  considere')  de  jalisco 
Scleroderma  aerolahim  Ehrenb.,  S.verrueosum  Pers.,  S.  cepa  Pers.  y  .S’.  lexense 
Berk.  Más  tarde,  Guzmán  (1972)  registre')  lUwista  brtinnea  Berk.,  Cordyeeps  so¬ 
bolifera  (Berk.)  B.  &  Br.,  Cymatoderma  caperatum  (Berk.  &  Mont.)  Reiel, 
(ieastrum  sj).  y  Scleroderma  aerolatum  Ehrenb.  Guzmán  y  Herrera  (1969)  cita¬ 
ron  de  jalisco:  Phallus  impúdicas.  L.  ex  Pers.  (probablemente  P.  impúdicas  var. 
imperalis  (.Sch.)  Ulbr.  según  lo  discuten  dichos  autores),  (ieaslrum  saccaíum 
F'r.,  Scleroderma  cepa  Pers.  y  Pisolithus  tinctorius  (Pers.  ex  Mont.)  Fisch.  Guz¬ 
mán  y  Pérez-Patraca  (1972)  registraron  de  jalisco:  Panaeolus  cyauescens  (B. 
ik-  Br.)  .Sacc.,  P.  antillarum  (Fr.)  Dennis,  P.  spliinctrinus  (Fr.)  Quél.,  P.  rickenii 
Hora  y  P.  subbaltealus  (B.  Br.)  Sacc.  Harrison  (1961)  elescribie')  ele  jalisco, 
sin  precisar  localidad,  Sleccherinum  crassiusculum  Har.  Low’’  (1965)  cite')  Da- 
cryopinax  spalhularia  (Schw.)  Mart.  De  la  Campa  (1967)  registre')  Tomes  i^nia- 
rius  (L.  ex  Fr.)  Kickx.  Pérez-Silva  (1970)  estudie')  (iyrodon  merulioides  (.Schw.) 
Sing.  Finalmente,  RcKlríguez  y  Herrera  (1970)  citaron  ele  jalisco:  I.ycoperdon 
perlatum  Pers.,  L.  umbrinum  Pers.  y  /..  pyriforme  Pers. 


ZOXAS  ECOLOGICAS  DEL  ESTADO  DE  JALISCO 

Con  el  objeto  de  estudiar  la  elistribueie')n  ele  las  especies  ele  hongos  del  Es¬ 
tado  ele  jalisco,  es  conveniente  dividir  a  éste  en  zonas  naturales  o  eeole')gicas, 
ejue  permitan  definir  conjuntos  ele  especies.  Existe,  sin  embargo,  gran  eliversi- 
elael  ele  climas  y  ele  tipos  ele  vegetacie')n  elebielo  a  la  variabilielael  te)pe)gráfiea  ele 
la  regieni.  Gutiérrez  Vázejuez  (19.59)  siguiende)  el  criterio  ele  Kóppen,  señale')  epie 
le)s  climas  ele)niinantes  en  jalisco  se)n  elos:  el  -Mvg,  e)  sea  tropical  con  lluvias  en 
verano,  y  el  C^wag,  templaele)  con  lluvias  también  en  verano.  .Ment)s  impe)rtan- 
tes,  pero  locaIizaele)s  también  en  algunas  regiones  elel  Estaele)  ele  Jalisco,  son  los 
climas  BS  e)  seco  estepario  y  el  FH'  o  tunelra  ele  alta  me)ntaria. 

Desele  el  punto  ele  vista  ele  la  vegetacie')n,  Rzeele)wski  y  McVaugh  (1966) 
consieleraron  para  jalisco  12  tipos  ele  vegetacie')n,  a  saber:  1)  manglar;  2)  pal¬ 
mar;  3)  bosque  tropical  subdecieluo;  4)  bosejue  tropical  deciiluo;  5)  bosque  ele 
espinoso;  6)  matorral  subtropical;  7)  bosque  tropical  deciduo;  8)  bosque  ele 
pino-encino;  9)  bose|ue  ele  oyamel;  10)  zacatal;  11)  matorral  crasicaide;  y  12) 
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vegetación  acuática  (ésta  última  se  excluye  atjuí  en  las  discusiones,  por  ser  aje¬ 
na  a  los  pro|x)sitos  de  este  trabajo).  De  estos  tipos  de  vegetación,  los  6  primeros 
corresponden  al  clima  Awg  o  variantes  del  mismo;  los  bosques  mes()filo  de 
montaña,  de  pinoencino  y  de  oyamel  al  clima  Cwag  o  variantes  del  mismo,  con 
una  pecjueña  zona  de  ET  en  las  altas  montañas  (con  vegetación  de  pradera 
alpina  no  considerada  por  K/edowski  y  McVaugb,  ni  en  este  trabajo)  y  final¬ 
mente.  el  zacatal  y  matorral  crasicaule,  tjue  probablemente  estén  bajo  el  cli¬ 
ma  B.S. 

Basándose  en  las  observaciones  solire  el  clima  y  vegetación,  se  puede  dividir 
el  Estado  de  Jalisco  en  las  siguientes  4  zonas  ecohSgicas:  1)  Ijoscjues  tropicales: 
2  bosíjues  de  coniferas  y  de  encinos;  3)  l>os(|ues  siditropicales;  y  4)  zacatales 
y  matorrales  áridos,  las  cuales  se  discutirán  brevemente  a  continuación. 


1.  Bosques  tropicales 

C^orresponden  a  los  ti|x)s  que  Rzedowski  y  McVaugli  (1966)  definen  como; 
manglar,  palmar,  bostpie  tropical  subdeciduo,  Imsque  tropical  deciduo,  bosque 
espinoso  y  en  jjarte  al  matorral  sul)tropical,  aunque  esta  última  formación, 
más  l)ien  es  una  transición  con  la  llamada  zona  de  zacatales  y  matorrales  áridos. 
El  tipo  de  clima  dominante  es  el  Awg,  con  una  precipitación  media  anual  de 
a  16(K)  nuil.  Esta  zona  prosjiera  entre  los  0  y  2(MK)  m  de  altitud.  Desde  el 
punto  de  vista  mitológico,  se  ha  creído  conveniente  poner  todas  las  formaciones 
tropicales  ile  Rzedowski  y  McVaugli  en  una  sola  zona  ecológica,  deliido  a  que 
no  se  han  encontrado  hasta  ahora  especies  de  hongos  (|ue  permitan  distinguir 
un  tipo  de  vegetación  de  otro.  .Sin  embargo,  es  probable  que  con  el  correr  de 
las  investigaciones,  se  |M)drá  dividir  esta  zona  cuando  menos  en  dos,  la  húme¬ 
da,  adscrita  a  los  boscpies  deciduo  y  subdeciduo,  manglares  y  palmares,  y  la  seca, 
referida  al  bostpie  espinoso  y  en  parte  al  matorral  subtropical. 

2.  Bosque  de  coniferas  y  de  encinos 

Esta  zona  se  refiere  a  los  llamados  bostpies  de  pino-encino  y  ile  oyamel  de 
Rzedowski  y  McVaugh  (1966).  Tiene  clima  de  tipo  Cwag,  anuc|ue  es  mucho  más 
húmedo  en  el  boscpie  de  oyameles  cpie  en  el  de  pino-encino.  La  precipitación 
media  anual  del  bosejue  de  oyamel  es  probablemente  de  KHM)  a  l.WO  mm,  mien¬ 
tras  tjue  en  el  de  pino-encino  es  de  alrededor  de  400  a  1,5(K)  mm.  Esta  zona 
ecoh>gita  se  encuentra  desde  los  300  m  hasta  los  40(M)  m  de  altitud,  aunque  el 
bostjue  de  oyamel  solamente  prospera  entre  los  1500  y  2500  m  de  altitud.  En 
el  mapa  de  la  Fig.  1  y  en  la  Tabla  2  se  han  separado  los  boscpies  ile  pino- 
encino  y  los  de  oyamel,  por  considerarse  ambas  formaciones  más  o  menos  de¬ 
finidas  inicológicamente.  El  llamado  boscpie  de  pinoencimo,  a  una  altitud  de 
más  o  menos  25(M)-4(M)0  m  se  define  como  un  líoscjue  puro  de  Pinus  hartwegii, 
el  cual  hace  ecotono  con  una  pradera  alpina  en  el  Nevado  de  Colima. 
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3.  Bosques  subtropicales 


Clorrespoiulen  al  bostjue  mesófilo  ile  montaña  ele  Rzetlowski  y  McVaugh 
(1966).  Se  adscriben  también  en  parte,  ai  llamado  bosque  eleciihio,  cadiiciíolio, 
con  neblina,  mesófilo  o  subtropical  de  otros  autores,  al  referirse  a  la  vegetación 
de  la  vertiente  del  Golfo  de  México  (Gu/.máii,  1963;  Leopold,  19.50).  Es  una 
zona  muy  húmeda  y  templada,  con  clima  de  tipo  Cwag  y  con  precipitación 
media  mensual  de  1(K)()  a  2000  mm;  prospera  entre  los  800  y  2100  m  tle  altitud, 
en  barrancas  protegidas  de  los  vientos  secos.  Esta  zona  ecológica  tiene  el  área 
más  pequeña  en  el  Estado  de  Jalisco;  se  encuentra  en  tleterminadas  barrancas  en 
transición  entre  los  bosques  tropicales  y  los  de  pino-encino.  Por  su  área  tan 
pequeña  no  ha  sitio  delimitada  en  el  mapa  de  la  Eig.  1.  Se  le  conoce  de  la 
zona  de  Palpa,  precisamente  entre  los  bostpies  de  pino-encino  y  los  tropicales. 


1.  Zacatales  y  matorrales  áridos 

Zona  heterogénea,  la  cual  se  adscribe  al  zacatal  y  matorral  crasicaule  y  en 
parte  al  matorral  subtropical  de  Rz.edowski  y  McVaugh  (1966).  Posiblemente 
esta  zona  ecológica  tenga  clima  seco,  tipo  BS,  con  una  precipitación  media 
anual  variable  entre  3.50  y  8(M)  mm.  El  matorral  crasicaule  es,  ilesde  luego,  el 
más  árido  de  esta  zona,  ya  tpie  presenta  sitios  con  una  precipitación  media 
mensual  de  350  mm.  Esta  zona  se  encuentra  situatla  en  el  centro,  norte  y  noreste 
del  Estado  de  Jalisco.  Como  se  ha  dicho,  el  matorral  subtropical,  situado  preci¬ 
samente  en  el  centro  del  Estallo,  se  consillera  aijuí  una  transición  entre  la 
vegetación  tropical  y  la  árida. 


KCOI.OaiA  Y  DÍSTRIBUCIOX  DE  LAS  ESPECIES 
DE  H oxeas  COXSI DERADAS 

La  gran  mayoría  ile  las  especies  ile  hongos  hasta  ahora  estuiliailas  en  Jalisco, 
prosperan  en  otras  zonas  ilel  país,  a  través  ile  las  mismas  formaciones  ecológi¬ 
cas  anteriormente  discutidas.  Solamente  se  conocen  del  Estallo  de  Jalisco  las 
siguientes  especies  ile  hongos:  Hypoxylon  riibiginosum  Pers.  ex  Fr.  var.  trópica 
Mili.,  Polyporus  nidulans  Er.,  Agaricus  iiohatus  .Mart.,  Russula  ochroleuca  Pers. 
ex  Fr.,  Calostoma  rarienelii  (Berk.)  Mass.,  Caluatia  rubro-fbwa  (Cragin)  l.loyd, 
Cordyeeps  sobulifera  (Berk.)  B.  &  C.  y  Steccherinum  crassiusculum  Harr.  [Es¬ 
tas  dos  últimas  citadas  por  Mains  (1958)  y  por  Harrison  (1961),  respectivamen¬ 
te,  no  han  sido  estuiliadas  por  los  autores  de  este  trabajo]. 

Especies  que  se  citan  por  primera  vez  en  México,  pero  que  por  los  registros 
lie  herbario  se  sabe  que  tienen  una  distribución  más  amplia  en  el  país,  ailemás 
de  prosperar  en  Jalisco,  son:  Otidea  onotica  (Pers.  ex  P'r.)  .S.  E.  Gray,  Cymato- 
derma  caperatum  (Berk.  &:  Mont.)  Reid,  Hexagona  hirta  (Pal.  ex  Er.)  Fr.,  Poly¬ 
porus  cristatus  Pers.  ex  Fr.,  l'ohariella  bakeri  (Murr.)  .Shaff.  y  Conocybe  lactea 
Kühn.  Por  otra  parte,  Clathrus  crispus  Eurp.,  solamente  se  conocía  sin  locali- 
ilad  precisa  de  “México"  (l.loyd,  1898-1926;  .Morgan,  1889  y  Guzmán,  1972); 
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esta  especie,  además  de  crecer  en  la  localidad  tropical  de  Casimiro  Castillo,  Ja¬ 
lisco,  prospera  en  la  mayoría  de  las  zonas  tropicales  del  país,  según  los  registros 
en  el  Herbario  de  ENCB. 

En  la  l'abla  2  se  resume  el  habitat  y  la  distribuciem  en  Jalisco  de  las 
88  especies  de  hongos  hasta  ahora  estudiadas.  Dichas  especies  se  pueden  divi¬ 
dir,  en  cuanto  al  sustrato,  en  humícolas,  lignícolas  y  fimícolas.  Varias  de  las 
especies  señaladas  en  la  mencionada  tabla  2  como  humícolas,  son  en  reali¬ 
dad  micorrícicas  y  otras  inclusive  son  lignícolas.  .Son  los  casos  de  Helvella  crispa, 
CAavariadelphus  truncalus,  las  especies  de  Amanita,  de  Lactarius,  de  Boletáceos 
I.ycoperdon  perlalitm,  Geastrum  triplex,  Pisolithus  linctorius  y  ttxias  las  de 
Seleroderma.  Estas  especies  están  asociadas  con  (¿iiercus.  Pinas  o  A  bies,  prin¬ 
cipalmente;  sin  embargo,  Gyrodon  merulioides,  que  se  ha  registrado  micorrícico 
de  Fraxinns  (Singer,  1945),  fue  colectado  en  la  Ciudad  tle  Guadalajara,  a.so- 
ciado  a  un  Fraxinus.  En  Otidea  onotica  se  duda,  por  falta  de  datos,  tle  que 
sea  verdaderamente  humícola  o  micorrícico  con  Abies.  Polyporus  cristatus  y 
P.  focicola,  crecen  ordinariamente  en  el  suelo,  pero  probalílemente  son  saprtV 
fitas  o  parásitas  (?)  de  troncos  enterrados  o  raíces.  Armillariella  mellen,  Gano- 
derma  lucidum  y  Auricnlaria  polytricha  son  las  únicas  especies  tle  macromice- 
tos  conotitlas  en  Jalisco  como  verdatleramente  parásitas.  Armillariella  mellea 
según  la  bibliografía  (Rayner,  1945)  ataca  las  raíces  o  los  troncos  de  varias  es¬ 
pecies  tle  árljoles,  incluso  frutales.  .Su  asociación  en  Jalisco  con  Qnercus  y  Pinas, 
supone  una  relación  parásita  con  tlichos  árboles.  Gnnoderma  lacidam  se  ha 
observatlo  atacantio  la  base  tle  los  troncos  tle  Fraxinas,  Pópalas  y  Eucalyptas 
en  la  Ciudad  tle  Guadalajara.  Aaricalaria  polytricha  se  ha  encontratlo  parasi- 
tantlo  ramas  tle  Jacaranda  y  Fraxinas  en  los  jardines. 

Especies  típicamente  fimícolas  son:  Poronia  oedipas,  Panaeolas  antillaram,  P. 
cyanescens,  P.  tropicalis,  P.  sphinctrinas,  Psilocybe  coprophila,  Stropharia  semi- 
globata  y  Cyathas  stercoreas.  Por  otra  parte,  Coprinas  comatas,  Conocybe  lactea, 
Panaeolas  rickenii,  P.  sabbalteatas,  Stropharia  coronilla  y  Agaricas  campestris 
que  crecen  en  suelo,  en  realitlatl  son  sidjfimícolas,  por  desarrollarse  en  suelos 
muy  abonatlos,  con  estiércol  casi  reincorporatlo.  Estas  últimas  especies  están  se¬ 
ñaladas  con  an  guión  en  la  tabla  2,  en  habitat  humícola.  Difícil  es  distin¬ 
guir  entre  especies  humícolas  y  terrícolas;  generalmente  aquéllas  que  crecen 
en  suelos  forestales  se  adscriben  como  humícolas  y  las  tle  suelos  tle  pastizales 
o  matorrales,  o  incluso  zonas  agrícolas,  como  especies  terrícolas. 

1.a  gran  mayoría  de  los  Polyporaceae  estutliatlos  .son  lignícolas:  Daedalea, 
Faltólas,  Ganoderma,  Hexagona,  Hydnopolyporas,  Lenzites  y  Polyporas  y  ade¬ 
más  Meralias.  Lo  .son  también  varios  .Ascoinycetes  (Daldinia,  Hypoxylon,  Cookei- 
na  y  Phillipsia)  y  otros  grupos  como  Tremellales  (^Aaricalaria,  Daeryopinax  y 
Eichleriella),  l'helephoraceae  (Cymatoderrna  y  Steream),  Agaricales  (Panas, 
Plearotas,  Schizophyllam  y  Volvariella)  y  un  Gasteromycete  (Lycoperdon  pyri- 
forme).  La  única  especie  tle  Hypoxylon  estiuliada,  H.  rabiginosarn  var.  trópica 
fue  colectatla  sobre  un  estipe  tle  Orbignya  cohane-,  esta  varietlatl  solo  se  conocía 
de  troncos  en  zonas  tropicales  tle  Costa  Rica,  Venezuela,  Brasil,  Filipinas,  Afri¬ 
ca  y  China  (Miller,  1961).  Es  interesante  observar,  que  la  mayoría  de  las  es- 
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}>ec¡es  lígnícülas  de  jalisco  son  de  la  zona  tropical,  a  excepción  de  Hydnopoly- 
porus  palmatus  y  Polyporus  versicolor  que  tienen  tina  tlistribiición  muy  amplia 
a  juzgar  |X)r  los  registros  de  ENCB,  a  pesar  de  tpie  en  Jalisco  solamente  se 
conozcan  de  tinas  cuantas  localidades.  Por  otra  parte,  las  especies  fimicolas, 
como  Panaeolus  sphinctrinus,  Psilocybe  coprophila,  Coprinus  comalxis,  Stropha- 
ría  coronilla  y  Cyat litis  stercoreus  tienen  tina  ilistribiición  muy  amplia  a  través 
tle  varias  zonas  ecohigicas.  P.  coprophila,  C.  comalus  y  Cyathus  stercoreus  son 
en  realidad  especies  cosmopolitas. 

De  las  cuatro  zonas  ecológicas  consideradas  para  el  Estallo  de  jalisco,  la  más 
rica  en  especies  de  hongos  es  la  de  los  bosques  tropicales;  le  sigue  en  iin|K>r- 
tancia  la  de  los  bosijues  de  coníleras  y  ile  encinos.  De  las  88  especies  ile  bongos 
estuiliailas,  más  ile  SO  son  exclusivamente  tropicales;  mientras  que  20  son  de 
los  bosques  de  coniferas  y  ile  encinos. 

Esjxíiies  representativas  ile  los  bosques  tropicales  son:  Daldinin  concéntrica,' 
Hypoxylon  rtibiginosuni  var.  trópica,  Poronia  oedipus,  Cookeina  tricholonia, 
Pliillipsia  doniingensis,  Auricularia  niesenterica,  A.  delicata,  Cymatoderma  ca- 
peratuin,  Daedalea  elegans,  Pavolus  brasiliensis,  (ianodernia  curtisii,  Hexagona 
tennis,  H.  hirta,  Lenzites  striata,  Polyporus  arcularius,  P.  gilvus,  P.  hydnoides, 
P.  occidentalis,  P.  sanguineus,  P,  tricbolonia,  P.  villosus,  Panus  crinitus,  P.  rudis, 
Schizopliylluni  cotntnune,  l'olvariella  bakeri,  Panaeolus  antillaruni,  P.  tropica- 
lis,  P.  cyanescens,  Calxaitia  rubro-flava  •  y  C.lathrus  crispas. 

De  las  es|K*cies  mencionadas  en  el  párrafo  anterior,  los  Poly|>oraceae  son  las 
más  numerosas.  El  hecho  de  ipie  una  de  las  dos  especies  ile  Pballaceae  colecta¬ 
das  en  Jalisco  sea  tropical,  coincide  con  la  observación  de  que  este  grupo  de 
bongos  se  tiene  como  representativos  de  las  zonas  tropicales  (la  otra  especie 
de  Pballaceae,  Phallus  ini púdicas  tiene  una  distribución  muy  amplia  a  través  de 
praderas  y  jardines  de  niucbas  zonas  ecobigicas;  ver  Ciuzmán  y  Herrera,  l‘M>9). 
Cookeina  tricholonia  y  Phillipsia  doniingensis  parecen  estar  ligadas  a  las  zonas 
tropicales  muy  búmedas,  o  sea,  a  lo  que  Rzedowski  y  McV'augb  (líKib)  llaman 
en  jalisco  Irosipie  tropical  subdeciduo  (estas  especies  son  comunes  en  el  boscpic 
tropical  perennifolio  de  \'eracruz). 

Polyporus  sanguineus,  P.  hydnoides  y  las  especies  de  Pavolus,  I.enzites,  Panas, 
Schizophyllutii  y  l'olvariella  son  típicas  de  lugares  tropicales  |>erturbados  |)or 
el  bomine;  se  lt*s  lia  colectado  en  vegetación  secundaria  o  al  pie  de  caminos, 
las  c*species  de  Panaeolus  y  C.lathrus  son  también  de  lugares  de  disturbio,  pero 
crecen  en  zonas  con  pastoreo  o  en  jardines. 

Es|>eties  típicas  del  bosque  de  oyamel  son:  Otidea  onotica,  Clavariadelphus 
truncatus  y  (ieastrum  triplex  y  de  los  Inisipies  de  pino-encino:  Helvella  crispa, 
Polyporus  abietinus,  P.  cristatus,  Myccna  pura,  Anianita  flnvoconia,  A.  ritbes- 

'  Este  hongo  a  \l*cvs  ervev  en  l>o«|iifs  <li'  pino-c'iK ino.  pero  su  iiiasor  fieriieiicia.  ^egúii  lo 

ohvervado  en  otras  partes  del  país  ((•ii/niáii  \  Madrigal.  IIM»7)  está  en  las  zonas  iiopicales. 

’  Esta  especie,  cpie  |>or  prinieia  vez  se  cita  de  México,  es  prohahie  i|Ue  sea  común  en  los 
Itoscpies  tropicales  v  subtropicales  desde  E.l'..\.  hasta  Aigentina.  ya  i|iie  Coker  y  Conch  (I!t‘i8) 
la  ifgistian  del  SE  de  E.l'..\.  y  del  lliasil  y  uno  de  los  autores  de  este  liahajo  ((•tizinán). 
la  ha  ohscnvado  con  cierta  frecuencia  en  los  lK>scpies  tropicales  y  suhiropicales  de  Hrasil  y 
Argentina. 
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rens,  A.  gemmata,  Lactarius  indigo,  L.  torminosns,  Lycoperdon  perlalum,  Piso- 
lilhus  tinctorius,  Sclcroderma  albidum  y  S.  areolatum. 

Pocos  registros  de  hongos  se  tienen  de  los  Irosques  subtropicales.  Se  trata  de 
una  /.ona  inicológica  probablemente  rica  en  especies  debido  a  su  alta  humedad 
ambiental  y  a  su  semejan/a  con  zonas  equivalentes  en  otras  partes  del  país 
(vertiente  tiel  Golfo  de  México)  de  las  que  se  conocen  numerosas  especies  de 
hongos.  Precisamente,  las  pocas  especies  conocidas,  tales  como  Calostorna  rave- 
nelii,  Sclcrodermn  lexense  y  S.  verrucosum  demuestran  esta  afinidad.  Se  supone 
que  en  los  liosques  subtropicales  tle  Jalisco  prosperan  especies  de  Psilocybe  de 
la  sección  Caerulrscentes.  Por  otra  parte,  es  casi  seguro,  que  P.  cubensis  (Earle) 
Sing.,  especie  pantropical  y  que  también  prospera  en  los  bosques  deciduos,  exis¬ 
ta  también  en  el  Estado  de  Jalisco  en  las  mismas  formaciones. 

En  la  zona  ecológica  denominada  zacatales  y  matorrales  áridos  también  exis¬ 
ten  pocos  registros  de  hongos.  .Sin  embargo,  puede  decirse  que  son  espacies  tí¬ 
picas  de  esta  zona  varias  de  las  anotadas  como  fimícolas:  Panaeolus  rickenii,. 
P.  subballealus  y  Conocybe  ladea,  además  de  los  Gasteromycetes:  Calvatia  cya- 
thiformis  y  Vascellum  pratense.  I-a  presencia  en  esta  zona  de  Panaeolus  anlilla- 
rutn,  Schizophyllum  commiine  y  Polyporus  villosus,  refleja  las  afinidades  que 
tiene  con  las  zonas  tropicales,  ya  que  estas  especies  son  típicamente  tropicales. 
Es  de  suponerse  además,  que  en  ios  zacatales  y  matorrales  áridos  de  Jalisco 
existen  especies  de  Gasteromycetes  xerófilos,  tales  como  las  de  los  géneros  Bat- 
tarrea,  Tulostoma  y  otros,  las  cuales  se  han  encontrado  como  típicas  de  zonas 
áridas  y  sid)áridas  del  país  (Guzmán  y  Herrera,  1969). 

Especies  tle  tlistriijución  muy  amplia,  además  de  las  fimícolas  mencionadas 
son:  Stereum  ostrea,  Polyporus  versicolor,  Armillariella  mellea,  Geastrum  sac- 
catum  y  probablemente  Phallus  impudicus.  Estos  hongos  prosperan  en  más 
de  tres  zonas  ecológicas,  aunque  de  varias  de  ellas  se  hagan  solamente  suposi¬ 
ciones  basadas  en  la  distribución  de  tales  especies  en  otras  zonas  del  país,  debi¬ 
do  a  la  falta  de  más  registros  en  Jalisco. 
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RESl'MKX 


Se  presentan  datos  ecológicos  y  la  distribttción  en  Jalisco  tie  especies  de 
Ascoinyeetes  y  Basidioinyeetes  macroscópicos.  Las  zonas  ecológicas  consideradas 
son:  I)  Boseptes  tropicales  (incluyendo  matorrales  y  sabanas);  2)  Boseptes  de 
coniferas  y  de  encinos  (divididos  en  boseptes  de  oyameles  y  de  pino-encino); 
3)  Bostpies  subtropicales  (ecpti  va  lentes  a  los  llamados  mesólüos  o  decidnos  por 
otros  atitores);  y  4)  Zacatales  y  matorrales  áridos.  De  estas  cnatro  zonas,  la  de 
los  bostpies  tropicales  es  la  más  rica  en  especies  de  bongos;  le  signe  en  impor¬ 
tancia  micolcrgica  la  de  los  boseptes  de  coniferas  y  de  encinos. 

Especies  de  hongos  tipicas  de  la  Zona  1  son  las  de  los  géneros;  Daldiiiio,  Hy- 
poxylon,  Foronin,  Cookcinn,  Phillipsin,  Cymatodervui,  Srhizophylluiii,  Faniis, 
Volvarirlla,  Clathrus,  Fnnarolm  anlillarum,  F.  Iropinili.s,  Cnlxnitid  riihro-flaxia 
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y  la  gran  mayoría  de  los  Polyporaceae.  Especies  de  hongos  características  de  los 
bostpies  de  coniferas  y  de  encinos  son  las  micorrícicas,  como  las  de  los  géneros: 
Otidai,  Hehella,  C.lavarindelphus,  Amanita,  Laclarius,  Lycoperdon,  Geastrum, 
Pisolilhu.s  y  Sclerodcrma.  Especies  representativas  de  los  bosques  subtropicales 
(ésta  y  la  zona  de  zacatales  y  matorrales  áridos  son  las  menos  estudiadas  mi- 
cológicamente  en  jalisco)  son:  Strobilomyces  floccopiis,  Calostoma  ravenelii, 
Sclerodcrnui  itcrriicosurn  y  S.  texen.se.  De  los  zacatales  y  matorrales  áridos  se  co¬ 
nocen  Cahmtitt  cyalhiformis,  Vascelliitn  praten.se  y  varios  agaricáceos  fimícolas  y 
subfimícolas  (Panaeolu.s,  Conocybe,  Coprinus,  Stropliaria,  Agaricus  campestris). 

Especies  por  primera  vez  registradas  tle  la  micoflora  mexicana  son:  Hypoxy- 
lon  rubigino.sum  Pers.  ex.  Fr.  var.  trópica  Mili.,  Otidea  onotica  (Pers.  ex  Fr.) 
S.  F.  Gray,  Cymatodertna  caperatum  (Berk.  &  .Mont.)  Reid,  Polyporiis  nidulans 
Fr.,  P.  cri.statu.s  Pers.,  Hexagona  hirta  (Pal.  ex  Fr.)  Fr.,  Valvariella  bakeri  (Murr.) 
Sbaft.,  Agaricus  volvatus  Mart.,  Conocybe  lactea  K.ühn.,  Rii.s.sula  ochroleuca 
Pers.  ex  Fr.,  Calostoma  ravenelii  (Berk.)  Mass.  y  Calvatia  rubro-flava  (Cragin) 
I.loytl. 

SUMMARY 

Information  on  the  ecoU)gy  and  distribution  of  88  species  of  macromycetes 
.\scomycetes  and  Basidiomycetes  in  the  State  of  Jalisco  (Sléxico)  is  here  present- 
eil.  l'he  ecological  zones  considered  in  the  State  of  Jalisco  are:  1)  Tropical 
forest;  2)  Coniferous  and  oak  forests  (divided  in  pine-oak  forest  and  fir  forests); 
3)  Substropical  forests;  and  4)  Grassland  aml  arid  scrubs.  Of  these,  the  first 
is  the  most  important  because  has  the  largest  number  of  the  species  here  consid- 
eretl.  ’l'he  coniferous  and  oak  forest  follow  that  in  mycological  im|x}rtance. 

Cá>mmon  species  in  the  Fropical  forests  are  those  of  the  genera:  Daldinia, 
Hypoxylon,  Poronia,  Cookeina,  Phillip.sia,  Cymatoderma,  Schizophylliim,  Pa¬ 
nas,  Volvariella,  Clathrus,  Panaeolus  antillarum,  P.  tropicalis  aml  Calvatia 
rubro-flava,  aiul  the  great  majority  of  the  Polyporaceae.  Common  species  in 
the  coniferous  and  oak  forests  are  the  mycorrhizic  genera  as:  Otidea,  Helvella, 
Clax'ariadelphu.s,  Amanita,  Lactarias,  Lycoperdon,  Geastrum,  Pi.solithu.s  and 
.Sclerodcrma.  Species  of  the  Subtropical  forests  (this  ecological  zone  aml  the 
Grassland  and  arid  scrubs  are  poorly  studied  in  Jalisco  State  on  the  mycological 
aspect)  are;  Strobilomyces  floccopa.s,  Calostoma  revenelii,  Sclerodcrma  texense 
and  S.  verracosam.  Species  of  the  Cirassland  and  aritl  scrubs  are  Calvatia  cy- 
atliiformis,  l’a.scellam  pratense  aml  some  fimicolous  and  subfimicolous  agarics 
fPanaeola.s,  Conocybe,  Coprinus,  Stropliaria,  Agaricus  campe.stri.s). 

Species  first  reported  of  the  mycoflora  of  ^^exico  are:  Hypoxylon  rubigino- 
sum  Pers.  ex  Fr.  var.  trópica  Mili.,  Otidea  onotica  (Pers.  ex  Fr.)  S.  F.  Gray, 
Cymatoderma  caperatum  (Berk.  &  Mont.)  Reid,  Polyporu.s  nidulans  Fr.,  P.  cri¬ 
.statu.s  Fr.,  Hexagona  hirta  (Pal.  ex  Fr.)  Fr.,  Volvariella  bakeri  (Nfurr.)  Schaff., 
Agaricus  volvatus  .Mart.,  Conocybe  lactea  Kiihn.,  Ru.ssula  ochroleuca  Pers.  ex 
Fr.,  Calostoma  ravenelii  (Berk.)  Mass.  and  Calvatia  rubro-flava  (Cragin)  Lloyd. 
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EFECTO  DEl.  CONIENIDO  DE  HUMEDAD 
Y  DE  LOS  HONGOS  DURANTE  EL 
ALMACENAMIENTO  DE  LAS  S  E  M  I  L  I.  A  S 
DEL  C;  I  R  A  S  O  L  * 

Por  Genoveva  García  Aguirre  ** 
Ernesto  Moreno-Mar tinez  ** 


El,  cLi.Tivo  del  girasol  {Helianlhus  annus  L.),  ha  recibido  en  nuestro  país  un 
gran  impulso  en  los  programas  agrícolas  de  la  Secretaría  de  Agricultura  y  Ga¬ 
nadería,  con  el  fin  de  introilucir  a  ciertas  áreas  un  cultivo  remunerativo  y  sub¬ 
sanar  las  carencias  de  aceite  vegetal.  A  medida  que  las  áreas  de  cultivo  sean 
más  extensas,  habrá  necesidad  de  almacenar  gratules  volúmenes  de  esta  oleagi¬ 
nosa,  sea  con  propósitos  agrícolas,  como  simiente,  o  bien  con  projxisitos  indus¬ 
triales  en  la  extracción  de  aceite;  de  tal  manera  que  se  presentarán  problemas 
para  mantener  una  alta  calidad  durante  su  almacenamiento.  Por  ello  se  consi¬ 
dere')  conveniente  iniciar  algunos  estudios  sobre  el  electo  de  la  humedad  y  de  los 
hongos  (Aspergí llus  y  Penicillium)  sobre  la  viabilidad  de  la  semilla  de  girasol, 
ya  que  en  México  no  existe  dicha  información. 

Para  evitar  el  daño  ocasionado  por  los  hongos  de  granos  almacenados,  actual¬ 
mente  sólo  se  recomientla  almacenar  la  semilla  con  bajos  contenidos  tle  hume- 
datl  y /o  bajas  temperaturas.  El  uso  tle  fungicidas  no  es  aún  practicatlo  a  nivel 
comercial,  sin  embargo,  hay  sustancias  (|uímicas  que  a  nivel  experimental  han 
resultado  ser  promisorias,  López  Erías  (1970)  y  Rotlríguez  Chapa  (1970). 

El  presente  trabajo  fue  llevado  a  cabo  con  el  fin  tle  obtener  información 
sobre:  a)  efecto  tlel  contenitlo  de  humedad  y  tlesarrollo  de  hongos  st)bre  la  ger¬ 
minación  de  la  semilla  tle  girasol  y  b)  probar  la  acción  protectt)ra  tle  tíos  fun¬ 
gicidas  experimentales,  MEi56  y  MF169,  y  la  tle  Tecto  60. 

.MATERIALE,S  Y  ME TODO.S 

El  fruto  tlel  girasol  es  un  aquenio  y  tle  acuertlo  con  Font  Quer  (1953),  en 
términos  vulgares  totla  clase  tle  granos  y  frutos  seminiformes  recibe  el  nombre 

•  Parte  «le!  trabajo  de  tesis  presentado  |x)r  el  primer  autor  jwia  obtener  el  titulo  de 
Biólogo,  Facultad  de  Caencias,  U.N.A.M.  Méxito.  1).  F. 

**  Departamento  de  Botánica,  Instituto  de  Biologia,  l’niversidad  .-Xiilónoma  de  México, 
México,  D.  F, 
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de  semilla;  este  último  término  se  usará  en  el  presente  trabajo  tonsideramlo 
tpie  es  el  más  usado  en  el  medio  aj^roiunnico  y  comercial. 

Semilla.  Se  usaron  tres  variedades  comerciales  de  tipo  aceitero:  Lyng  Man- 
churian,  Peredovik  y  \biiimk,  con  germinación  de  96,  96  y  9‘l‘'j,  y  contenidos  de 
humedad  de  7.0,  r).6  y  6.7‘'(,,  respectivamente.  Las  tres  variedades  estuvieron  li¬ 
bres  lie  hongos  ile  granos  almacenados. 

Determinación  del  número  y  de  la  clase  de  hongos.  Las  semillas  (r)0)  lueron 
desinfectadas  superficialmente  con  una  solución  de  NaOCd  al  2%  durante  un 
minuto;  ilespués  enjuagadas  con  agua  estéril  y  posteriormente  sembradas  en 
cajas  lie  jjetri  contenienilo  malta  2%,  NaCd  6*’j,  y  Agar  2%  como  meilio  ile 
cultivo.  Las  semillas  fueron  incubadas  a  25°L  hasta  ipie  los  hongos  pudieran 
ser  contados  e  iilentificados. 

(ierminarión.  La  prueba  de  germinación  fue  llevada  a  cabo  en  toallas  de 
papel  humedecidas,  en  las  que  se  colocaban  100  semillas,  enseguiila  se  proce- 
ilía  a  enrollar  las  toallas  guarilándolas  en  bolsas  de  polietileno  a  temperatura 
aml)iente.  El  registro  linal  de  las  semillas  germinadas  fue  hecho  al  séptimo  día. 

¡•tingicidas.  Fueron  probados  tres  fungiciilas,  Fecto  60  (2- (f-thia/olil)  ben- 
cimiila/ole  (thiabenda/ole)  al  60"^,,  de  Merck,  .Sharp  &  Dohme;  y  los  fungiciilas 
experimentales  de  .Mallinckroilt,  MF169  (.5-Ethoxi-3-triclorometil  1-1-2.  l-thia- 
ila/ole  al  3'}"^,)  y  MFláO  (thiada/ol  polvo,  no  tenso  activo,  al  ü^'o).  Se  aplica¬ 
ron  en  seco,  en  una  dosis  de  H  IO  ppm. 

Contenido  de  humedad.  El  contenido  de  humeilail  fue  determinailo  secanilo 
muestras  de  .>10  gramos  durante  72  horas  a  103°C^  de  acuerdo  con  los  métodos 
especificados  por  la  Asociación  Americana  de  Químicos  de  (Cereales  (1962),  y 
el  |>orientaje  está  expresado  con  base  en  el  peso  húmedo  ile  la  muestra. 

Ajuste  del  contenido  de  humedad  de  las  semillas.  Para  ajustar  la  humeilad 
deseada  en  las  muestras,  se  proceilió  a  determinar  el  conteniilo  ile  humedad  de 
las  tres  variedades,  mediante  el  método  descrito.  Ihia  vez  hecho  esto,  se  calculó 
la  cantiilad  de  agua  necesaria  para  alcanzar  los  conteniilos  de  humeilad  de¬ 
seados. 

Inoculación.  La  inoculación  se  llevó  a  cabo  al  ajustar  el  contenido  ile  hume- 
dail,  poniendo  1  mi  de  una  suspensión  de  una  mezcla  de  esjx)ras  como  parte 
del  agua  usaila  para  elevar  la  humedad.  Los  hongos  que  se  inocularon  fueron: 
Asfiergillus  restrictas,  A.  glaucas,  A.  candidas,  A.  ochraceus,  A.  versicolor,  A. 
flavas  y  A.  tamarii. 

Almacenamiento  de  las  muestras.  .Se  almacenó  la  semilla  de  girasol  con  conte- 
niilos  de  humeilaii  factiltles  de  encontrarse  en  la  práctica  normal  de  almacena¬ 
miento  de  esta  oleaginosa,  o  sea,  con  contenidos  ile  humedad  iniciales  de  9.9- 
12.9",,  y  a  temj>eraturas  de  2()-25°C  y  2ó°(.7  En  cada  prueba  las  muestras  fueron 
almacenadas  por  triplicado  en  Irascos  de  vidrio  tapados  con  jK)lietileno,  los 
que  a  su  vez  fueron  colocados  en  recipientes  cerrados  contenienilo  agua  o  so¬ 
lución  sobresaturada  ile  NaCl  para  mantener  humeilades  relativas  de  aproxi- 
mailamente  KM)  y  7.')"¿  y  así  evitar  la  pérdida  ile  humedad  de  las  semillas  a 
través  del  polietileno. 
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RESULTADOS  Y  DISCUSION 

Almacenamiento  de  semilla  de  girasol  con  humedades  de  9.9  a  12.5%,  a  tem¬ 
peratura  de  25°C. 

En  las  Tablas  1,  2  y  3  se  muestran  los  resultados  de  las  pruebas  de  almace¬ 
namiento  con  tres  variedades  de  girasol,  Lyng  Manchurian,  Peredovik.  y  Vniimk, 
almacenadas  con  contenidos  de  humedad  de  9.9-12.5%. 

TABL.A  1 


Efecto  del  contenido  de  hiiinedad,  sobre  la  germinación  de  la  variedad  X’niimk  y  el  desarrollo 
tic  hongos  en  semilla  almacenada  con  contenidos  de  humedad  iniciales  de  9.9-12.5% 
y  temjK'ratiira  de  2.5^C 


Periodo  de 
almarena  ni  ieii  lo 
dias 

Contenido  de  humedad 
% 

Inicial  Final 

Germinación 

% 

Setnilias  mva(Íida.s  por  /longos 
/o 

A.glaucus  A,tamarii  A.candidus 

74 

9.9 

10.7 

92 

97 

0 

0 

119 

9.9 

— 

8.3 

loo 

0 

0 

191 

9.9 

lOJi 

l(H) 

0 

0 

71 

11.1 

11.1 

l>8 

100 

0 

0 

118 

11.1 

12/» 

OI 

lOt) 

8 

0 

119 

11.1 

1.3.5 

21 

100 

10 

0 

71 

12.5 

1.3.3 

5.3 

KM) 

30 

32 

119 

12.5 

15.0 

27 

UN) 

84 

20 

T.\B1..\  2 

Efecto  del  contenido  de  humedad  sobre  la  germinación  de  la  variedad  Peredovik  y  el 
desarrollo  de  hongos  en  semilla  almacenada  con  contenidos  de  humedad  iniciales 
de  10.0-12.3%  y  temperatura  de  25°C’. 


Periodo  de 
almacenamiento 
di  as 

Contenido  de  humedad 

/o 

Inicial  Final 

Germinación 

/o 

Semillas  invadidas  por  hongos 
% 

.4.glaucns  A.lamarii  A.  candidas 

71 

10.0 

10.3 

91 

80 

8 

0 

191 

10.0 

10.4 

81 

97 

0 

0 

71 

11.3 

11.0 

94 

UN) 

0 

10 

118 

11.3 

11.7 

80 

UN) 

4 

14 

149 

11.3 

12.7 

59 

98 

0 

10 

74 

12.3 

12.7 

72 

98 

(lO 

18 

118 

12.3 

13.8 

07 

(>4 

100 

24 

149 

12.3 

10.1 

38 

40 

UN) 

40 

I^  germinación  de  las  tres  variedades  decreció  aún  con  los  más  bajos  con¬ 
tenidos  de  humedad,  9.9-10.2%,  siendo  esto  más  marcado  en  la  variedad  Vniimk, 
cuya  germinación  inicial  de  94%  se  redujo,  en  191  días,  al  66%,  Con  conteni- 
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TABLA  3 

Efecto  ik-l  contenido  de  humedad  sohie  lu  geiminución  de  la  varicnlad  Lyng  Manchiitian  y 
cl  desarrollo  de  hongos  en  semilla  almacenada  ron  contenidos  de  humedad  itiiciales 


de  10.2-12.5% 

y  lemperaliira 

de  25°C 

Periodo  de 
almacena  in  ien  to 

Contenido  de  humedad 
% 

Germinacióti 

Semillas  itwadidas  po 

Of 

JO 

r  hongos 

dias 

Inicial 

Final 

/o 

A.glaucus 

.4.  laniarii 

.4.  candidas 

74 

UI.2 

lO.C) 

95 

26 

0 

0 

nn 

10.2 

11.5 

87 

100 

4 

0 

74 

11.3 

11.7 

82 

1(K) 

0 

6 

IIK 

11.3 

12.0 

73 

— 

— 

— 

I4<l 

11.3 

13.3 

35 

KM) 

0 

4 

74 

12..'> 

12.6 

70 

54 

20 

22 

IIK 

12.5 

13.1 

64 

42 

22 

30 

14‘l 

12.5 

14.2 

21 

68 

20 

16 

(— )  No  se  obtuvieron  datos. 

dos  de  humedad  más  altos,  11.3-12.5®^,,  se  observó  la  misma  situación,  siendo 
más  alectada  la  variedad  Vniimk,  que  las  otras  dos. 

medida  que  el  contenido  de  humedad  fue  más  alto,  se  notó  una  marcada 
]iérdida  del  pcxler  germinativo.  De  acuerdo  con  estos  resultados  se  recomienda 
t{ue  la  semilla  de  girasol  debe  .ser  almacenada  con  contenidos  de  humedad  no- 
mayores  de  9‘'j„  ya  cjue  con  contenidos  mayores  se  inicia  su  deterioro  en  forma 
más  o  mencrs  pronunciada  dependiendo  del  nivel  de  humedad. 

.\  contenidos  de  humedad  de  9.9-12..5%  se  desarrollaron  especies  del  grupo 
Aspergillus  glaiuus,  en  cambio  A.  taumrii  y  A.  candidus  requieren  contenidos 
de  humedael  mayores  del  12.3%. 

TABLA  4 

C>t‘rminacic>u  tic-  scmillu  ele  giiasol  ile  las  variedades  Lytig  Mauchuriaii.  Peredovik  y  X'tiiimk 
tratadas  con  1  ecto  titt  (4K(I  ppm)  y  almacenadas  I3(i  días  cotí  contenidos  de  humedad 
iniciales  de  11.1-11.7%  y  lemperatuia  «le  20-2.'»‘’C 

Contenido  de  humedad  Semillas  inx'adidas  por  hongos 

Tratamiento  y  %  (ierminarión  % 


i’ariedad 

Inifial 

tinal 

O* 

/<» 

.4.  glaucas 

.4.  tamarii 

Sin  tratar 

Lvng  Manthuiian 

11.3 

12.4 

43 

KM) 

50 

Peredov  ik 

11.6 

12.8 

71 

10 

KM) 

Vniimk 

11.1 

12.7 

20 

KM) 

6 

Tratadas  con 

1  c-clo  60 

Lyng  Manchurian 

11.7 

12.5 

41 

4 

0 

Peredovik 

11.7 

13.1 

75 

0 

100 

\’niimk 

11.5 

12.5 

37 

32 

78 
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Almacenamiento  de  semilla  de  girasol  tratada  con  fungicidas. 

En  las  Tablas  4  y  5  se  sumari/an  los  resultados  del  almacenamiento  de  semi¬ 
lla  de  girasol,  de  las  variedades  Lyng  Manchurian,  Peretlovik  y  Vniimk,  trata¬ 
das  con  fungicidas. 


T  .\B1.  A  5 

(terminación  de  semilla  de  girasol  de  la  variedad  ^'niimk,  tratada  con  fungicidas  y 
almacenada  con  contenidos  de  humedad  iniciales  de  9.9-12.9%  y  temperatura  de  25'’C 


Contenido  de  humedad  Semillas  invadidas  por  hongos 

Tratamiento  %  Germinación  % 

^^S0  ppm)  Inicial  Final  %  .i. glaucas  .i.tamarii  .4. candidas 


.Sin  fiingicHla 

9.9 

lOJ) 

191  días 

tW 

UNI 

KM) 

0 

Teco  6t) 

9.9 

— 

55 

0 

0 

0 

MK  P.56 

9.9 

10.4 

53 

0 

0 

0 

MP  ^69 

9.9 

9.8 

53 

- 

- 

- 

Sin  fungicida 

12-5 

15.6 

149  días 

27 

KM) 

84 

20 

Tecto  6(t 

12.4 

— 

24 

4 

98 

50 

MP  4.5<i 

12.9 

14.0 

42 

98 

28 

20 

.MP  4(H» 

12.3 

13.1 

.36 

!«) 

4 

0 

(— )  Xo  se  obtuvieron  datos. 


En  la  Tabla  4,  se  mttestran  los  resultados  del  tratatnieiuo  con  el  fungicida 
Tecto  ()0,  los  tjue  indican  tjue  no  hubo  electo  protector  en  la  pérditla  del  poiler 
germinativo,  ya  ({tie  la  semilla  sin  tratar  tuvo  la  misma  germinación  que  la 
semilla  tratada  con  dicho  fungicida.  En  cuanto  a  los  hongos  se  pttdo  observar 
<|ue  no  hubo  uti  control  efectivo  contra  Aspcrgillus  glaticus  y  A.  tamarii. 

En  el  almacenamiento  de  la  variedad  Vniitnk,  tratada  con  los  tres  fitngicidas, 
no  se  observó,  al  igual  epte  en  el  caso  anterior,  ningún  efecto  protector  de  la 
germinación  al  término  del  período  de  almacenamiento.  En  contenidos  de  hu¬ 
medad  de  9.9,  en  la  semilla  tratada  con  fungicidas,  no  hulx)  desarrollo  de  hon¬ 
gos  y  sin  embargo,  la  germinación  se  redujo  de  94‘’¿  a  .53-.').')%,  lo  cual  induce 
a  pensar  tpie  en  este  caso  la  pérdida  de  la  viabilidad  no  solamente  es  debida 
a  los  hongos,  sino  también  a  la  acción  de  otros  lenómenos,  lo  cual  sería  inte¬ 
resante  investigar  y  ileterminar. 

Con  contenidos  de  humedad  más  altos,  los  hongos  se  desarrollaron  tanto  en 
la  semilla  tratada  como  en  la  no  tratada,  siendo  principalmente  especies  del 
grupo  A.  glaucus,  A.  tamarii  y  especies  del  grupo  A.  candidits. 

i  i.n  F.R.vri’RA  ci  r.utA 

¡  American  Association  o(  Orcal  Clirmists  1962.  Cereal  I.alM)ralory  MetluHls  (7th  ed.  St.  Paul 

I  Miiinesola. 

Pont  Quer,  P.  19.53.  Diccionario  ele  Botánica.  Laltor,  México. 
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Lóptv  Frías,  L.  C.  1970.  'rhialx'ndazolc,  su  acción  fungicida  e  insecticida  en  granos  almace¬ 
nados.  En;  Memoria  del  Simposio  latinoamericano  sohre  .\lmacenamiento.  Manejo  y  Con- 
sc-rsatión  de  Pro<liict»)s  .\grícolas.  ANI)S.4.  México;  pp.  20.">-208. 

Rodrigue/  Chapa.  E.  1970.  Ensayo  con  'Fecto  00  para  el  control  de  hongos  en  granos  almace¬ 
nados,  'Fc-sis,  E.N..\.  Chapingo,  Edo.  de  México.  57  p. 


RESUMEX 

Semilla  de  girasol  (Helianthus  annus  L.)  de  tres  variedades,  Lyng  Manclui- 
rian,  Peredovik  y  Vniimk,  tratadas  con  liingicidas,  fueron  almacenadas  con 
contenidos  de  lutmedad  de  9.9  a  12.9®¿,  y  temperatura  de  20  a  25°C.  En  todas 
las  jjriiebas  de  almacenamiento,  la  germinación  de  las  semillas  tratadas  y  no 
tratadas  con  fungiciilas,  se  redujo  consitlerablemente  a  medida  (jue  aumentaba 
el  contenitlo  de  biimedatl  y  el  período  de  almacenamiento. 

SUMMARY 

Siinflower  seed  (HcUanthus  annus  L.)  of  tbe  varieties  Lyng  Manclnirian, 
Peredovik  and  V'niimk  were  treated  witb  fnngicides  and  stored  at  iliflerent 
moisture  contents  Irom  9.9  to  12.9%  and  temperatnre  of  20  to  25°  C.  In  all 
tbe  storage  tests  of  treated  and  non  treated  seeds  witb  fnngicides,  germination 
decreasecl  as  tbe  moistitre  content  and  time  of  storage  increased. 
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COMPORTAMIENTO  DE  MICELIOS  DE 
LOS  GENEROS  Agrocybe,  Panus  Y  Psilocyhe 
(A  CARICA  LES)  EN  DIFERENTES  MEDIOS 
DE  CULTIVO* 


Por  Carmen  Olmos-Fuertes  y 
Teófilo  Herrera  ** 


IXTRODUCCIOX 

lx)s  HON(;os  tlel  orden  Agaricales  han  sido  objeto  de  ninnerosos  estudios  de 
tipo  morfológico;  sin  embargo,  los  estudios  detallados  de  tipo  fisiológico  son 
escasos  (Hacskaylo  et  ni.,  1954;  Leonian  y  Lilly,  1940;  Tyler  et  al.,  1965). 

El  presente  trabajo  se  realizó  con  la  finalidad  de  observar  el  comportamiento 
fisiológico  de  algunos  micelios  de  agaricales  en  diferentes  medios  de  cultivo.  Las 
especies  estudiadas  fueron;  Agrocybe  pediades  (Pers.  ex  Fr.)  Fayod,  Panus  cri- 
nitus  (L.  ex  Fr.)  Sing.,  Psilocybc  mexicana  Heim,  y  Psilocybe  cubensis  (Earle) 
.Singer  &  Smitli. 

Podemos  considerar  tjue,  de  las  especies  antes  mencionadas,  las  dos  pertene¬ 
cientes  al  género  Psilocybe  Herían  a  cabo  su  ciclo  de  vida  en  el  mismo  clima: 
ambas  crecen  en  praderas,  auiupie  el  substrato  en  que  se  desarrollan  es  dife¬ 
rente,  pues,  P.  mexicana  es  terrícola  y  P.  cubensis  fimícola.  A.  pediades  crece 
también  en  praderas  y,  usualmente,  su  substrato  es  el  suelo  o  el  estiércol.  P. 
crinitus  se  desarrolla  sobre  madera,  siendo  su  substrato  usual  los  troncos  de 
árlwles  muertos. 

En  los  experimentos  realizados  en  este  trabajo,  se  trató  de  seguir  un  sistema 
semejante  al  empleado  en  la  clasificación  de  las  levaduras  (Lotlder  y  Kreger- 
Van  Rij,  1952;  Lodder,  1970),  considerando  que  los  datos  fisiológicos  pueden 
ser  un  complemento  importante,  de  los  morfológicos,  para  establecer  en  el  fu¬ 
turo  un  sistema  que  tienda  a  representar  una  clasificación  más  natural  de  los 
hongos  superiores. 

*  Trabajo  presentado  como  tesis  profesional,  para  obtener  el  título  de  Biólogo,  por  el  pri¬ 
mero  de  los  autores,  en  la  Facultad  de  Ciencias  de  la  Universidad  Nacional  Autónoma  de 
México,  en  1971. 

**  Laboratorio  de  Micología,  Departamento  de  Botánica,  Instituto  de  Biología,  Universi¬ 
dad  Nacional  Autónoma  de  México,  México,  D.  F. 
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MATERIAL  Y  METODOS: 


Las  cepas  iitili/aclas  en  este  trabajo,  fueron  resiembras  en  malta  agar,  ele  los 
cultivos  puros  obtenidos  a  partir  de  carpóforos  colectados  y,  en  parte,  identifi¬ 
cados  por  Teófilo  Herrera,  en  julio  de  1969,  tjuien  los  cidtivc)  en  tubos  de 
malta-agar  (I)ifco).  Rolf  Singer  también  colaboró  en  la  identificación  de  los 
tar|><')foros  de  donde  prexedieron  las  cepas  estudiadas,  lo  cual  agradecen  los 
autores. 

Los  carpóforos  fueron  colectados  en  Huautia  de  jiméne/,  Oaxaca,  con  excep- 
ci(>n  de  los  correspondientes  a  Pantis  criniliis,  los  cuales  fueron  encontrados  cer¬ 
ca  de  la  Estación  Riológica  de  los  'I'uxtlas,  \'eracruz. 

Las  cepas  utili/adas  en  el  presente  estudio,  así  como  los  carpóforos  con  los 
mismos  números  de  colección  en  relación  a  los  utilizados  para  obtener  dichas 
cepas,  están  depositados  en  las  colecciones  del  Departamento  de  Botánica,  del 
Instituto  de  Biología  de  la  llniversidad  Nacional  Autónoma  de  México. 

MEDIOS  DE  Cl  LTIl  O  UTILIZADOS: 

Los  medios  de  cidtivo  empleados  en  este  trabajo  son: 

I.  Malta-.\gar  (Bacto-Malta-.Agar,  Dilco),  (I)ifco  Manual,  195.1). 

II.  Sabouraud-l)extrosa-.\gar  (Batto-Sabouraucl-l)extrose-.\gar,  Difeo). 

111.  Fragmentos  de  papa. 

I\'.  Cielatina  al  1S<^',  (Bacto-Gelatin,  Dilco). 

V.  Leche  tornasolada  (Bacto-Litmiis-.Milk,  Dilco). 

\'l.  Medio  basal  nitrogenado  (Bacto-Veast-Nitrogen-Base,  Difeo). 

\'II.  Medio  basal  nitrogenado  sin  vitaminas. 

Debido  a  cpie  el  medio  basal  nitrogenado  (Difeo),  contiene  una  solución 
de  vitaminas  cpie  pueden  ser  utilizadas  por  los  micelios  como  fuente  de 
carbono,  acpiél  fue  nuMlificado,  no  añadiendo  dicha  solución  de  vitaminas 
a  la  fónmda  cpie  se  anota  a  continuación: 


(NH,),SO,  0.5  g 

KH.,P(),  0.1  „ 

MgSO,  0.05  „ 

CaCL  0.01  „ 

\aC;l  0.01  „ 

Agua  destilada  100.0  mi 


a)  10  mi  de  este  medio  se  llevaron  a  90  mi  de  agua  destilada.  .Se  le  agregc) 
1.0  g  de  1)  (-|-)  glucosa,  esterilizada  previamente  con  éter  etílico  cpp. 

b)  Para  observar  el  efecto  de  diferentes  fuentes  de  carbono  sobre  el  com- 
]M)rtamiento  de  los  micelios,  se  substituye')  la  glucosa  por  las  siguientes 


X  X 


Bol.  Soc.  Mex.  Mic.  1 ,  clic.  1973  153 

sustancias,  utili/ánclolas  siempre  en  cantidades  ecjuivalentes  de  carbono 
con  respecto  a  la  inisinn: 


1)  (-|-)  arabinosa 

1.0 

1)  (-p)  xilosa 

1.0 

1)  (-j-)  fructosa 

1.0 

D  ( — )  galactosa 

1.0 

1)  (-|-)  maltosa 

1.0 

1)  (-p)  sacarosa 

1.9 

D  (-(-)  lactosa 

1.0 

Rafinosa 

0.9 

liudina 

0.9 

Almidón  soluble 

0.9 

Clelidosii  (como  papel  filtro) 

0.8 

Esculina 

0.9 

Peptona 

1.0 

Na.Cü;, 

0.1 

c)  Medio  basal  nitrogenado  sin  vitaminas  más  una  atmósfera  de  COj  al 
3‘’¿,  como  fuente  de  carbono. 

d)  Medio  basa!  nitrogenado  sin  vitaminas  en  una  atmósfera  a  la  que  se  le 
agregó  KOH  al  10‘'',. 

e)  Medio  basal  nitrogenado  sólido  (sin  vitaminas)  más  almidón  como  fuen¬ 
te  de  carbono  (con  agar  purificado  al  2%). 

\'II1.  Medio  basal  nitrogenado  para  alcoholes;  etanol,  glicerol  y  manitol  al  2% 
(I.odder  y  Kreger  V^an  Rij,  1952). 

.  Medio  basal  carbonado  (Bacto-Yeast-Carbon-Base,  Difeo). 

.  Medio  basal  carbonado  sin  vitaminas. 

Clomo  el  medio  basal  carbonado  (Difeo),  contiene  una  soluciem  de  vi¬ 
taminas,  las  cuales  pueden  ser  aprovechadas  por  los  micelios  como  fuente 
de  nitrógeno,  fue  modificado  el  medio,  no  añadiendo  la  solución  de  vita¬ 
minas,  a  la  fórmula  cpie  se  anota  a  continuacum: 


KH.PO, 

0.1  g 

MgSO, 

0.05  „ 

CaC:U 

0.01  „ 

NaCl 

0.01  „ 

Glucosa 

1.0  „ 

.\gua  destilada 

100.0  mi 

.  a)  10  mi  del  medio  anterior  se  llevaron  a  90  mi  de  agua  destilada  y  se 

I  le  agregaron  0.7  g  de  KNO3  como  fuente  de  nitrógeno. 

i 
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I))  Para  observar  el  efecto  de  diferentes  fuentes  de  nitrógeno  sobre  el 
comportamiento  de  los  micelios,  se  sustituyó  el  KNO.,  por  cada  una 
de  las  siguientes  sustancias,  utilizándolas  siempre  en  cantidades  etpii- 
valentes  de  nitr(')geno  con  respecto  al  KNO;,: 


(NH0,SO, 

0.8  g 

.\lanina 

0.9  „ 

Cilícína 

0.8  „ 

Urea 

0.9  „ 

Peptona 

1.0  „ 

METODOS: 

Preparacic'm  del  inóculo  e  incubacicHt. 

Para  preparar  el  inckulo  utilizado  en  los  diferentes  medios  de  cidtivo,  los 
micelios  fueron  sembrados  en  tubos  con  10  mi  de  malta  agar  inclinada  y  poste¬ 
riormente  se  incubaron  a  25°C  el  tiempo  necesario  para  su  crecimiento  (apro¬ 
ximadamente  15  días). 

(Ion  el  objeto  de  obtener  residtados  más  exactos,  se  procure')  siempre  man¬ 
tener  uniforme  el  tamaño  del  íik'kuIo.  En  el  caso  de  la  incKidaci(')n  de  medios 
de  cidtivo  sc'ilidos,  se  colocó  el  íik'kuIo,  con  el  asa,  en  el  centro  de  la  superfi¬ 
cie  del  medio.  En  el  caso  de  la  iiuxulación  de  metlios  de  cultivo  líquidos,  el 
inóculo  se  sumergió  en  caila  uno  de  ellos  y  se  agitó  ligeramente  el  asa  de  siem¬ 
bra,  para  desprenderlo. 

Eos  cultivos  en  los  iliferentes  mcxlios  fueron  incubados  a  25°C,  a  excepción 
de  los  cultivos  de  gelatina,  ya  tpie  a  dicha  temperatura  se  iniciaba  la  licuefac¬ 
ción  de  la  misma,  por  lo  que  se  les  mantuvo  a  temperatura  de  laboratorio 
(aproximadamente  20®C).  El  tiemjx)  ile  incubación  fue  dado  de  acuerilo  con 
el  ritmo  de  crecimiento  de  los  micelios  en  los  medios  ile  cultivo  empleados: 
así,  en  malta  agar,  .Sabouraud  dextrosa  agar  y  fragmentos  ile  papa,  dichos  mi- 
melios  fueron  incubados  durante  15  días. 

En  el  caso  de  los  medios  de  gelatina  y  leche  tornasolada,  la  incubación  fue 
variable  para  las  diferentes  especies  estudiadas.  En  los  demás  meilios  de  cul¬ 
tivo  utilizados  en  este  trabajo,  el  tiempo  de  incubación  empleado  fue  de  20  días. 

La  medida  del  crecimiento  de  los  hongos  se  efectuó  considerando  el  diáme¬ 
tro  de  sus  colonias  (Brancato  y  Goldring,  1953),  pero  también  se  hizo  una 
apreciación  subjetiva  sobre  el  vigor  y  la  densidad  de  las  mismas. 

RESULTADOS  Y  DISCUSION: 

De  los  micelios  cultivados  en  fragmentos  de  papa,  malta  agar  y  Sabouraud, 
se  observó  que  el  primer  medio  estimuló  notablemente  el  crecimiento  de 
Agrocybe  pediades  y  Panus  crinitus;  sin  embargo,  en  las  especies  del  género 
Psilocybe,  el  crecimiento  fue  muy  raquítico;  el  medio  de  Sabouraud  estimuló 
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notablemente  el  crecimiento  de  los  micelios  y  la  |>r(xlucci(')n  de  pigmento,  en 
las  cuatro  especies  empleadas;  en  grado  un  poco  menor,  también  se  obtuvo  un 
residtado  semejante  en  malta  agar. 

Las  especies  estudiadas  poseen  capacidad  para  la  licuefacci(>n  de  la  gelatina 
(gelatina  Difeo  al  1S%);  sin  embargo,  el  tiempo  en  (pie  llevaron  a  cabo  este 
pr(x:eso,  varía  notablemente  entre  ellas;  este  medio  también  indujo  la  forma- 
cií'm  de  pigmento  en  Agrocybe  pediades,  Fanu.s  crinitus  y  Psilocybe  cubensis,  lo 
(pie  no  ocurrié)  con  el  cultivo  de  P.  mexicana;  también  es  conveniente  notar 
(pie  la  coloracit'm  del  pigmento  producido  por  P.  cubensis  en  este  medio  (rojo 
vino),  fue  diferente  al  (pie  produjo  en  otros  medios  de  cultivo  (moreno  claro 
o  naranjado). 

Para  observar  la  capacidad  de  acidificación,  coagulacicm  y  peptoni/ación  de  la 
leche,  por  las  especies  empleadas,  los  micelios  fueron  cultivados  en  leche  tornaso 
lada.  Agrocybe  pediades  llevé)  a  cal)o  una  peptoni/aciém  muy  intensa  y,  aunque  en 
menor  proporciém.  Panas  crinitus  también  presenté)  este  prtKeso  además  de  la 
formacit')!!  de  un  petpieño  coágulo,  el  cual  al  añadirle  KOH  se  reabsorbié)  com¬ 
pletamente;  Psilocybe  cubensis  no  presenté)  coagulacúm  ni  peptonizaciim,  pero 
al  igual  (pie  las  dos  especies  antes  citadas,  produjo  un  ligero  descenso  en  el  pH 
del  medio,  mientras  (pie  P.  mexicana  no  presenté)  ninguna  de  las  reacciones 
antes  mencionadas. 

En  los  experimentos  con  las  diferentes  fuentes  de  carlxtno,  se  eligió  un  me¬ 
dio  de  composiciim  (piímica  sencilla,  que  tiene,  además  de  compuestos  mine¬ 
rales,  una  fente  de  nitré)geno  inorgánico:  (NH4):,S04.  Se  probaron  diferentes 
compuestos  carbonados  inorgánicos  y  orgánicos  como  CO,,  Na^COs,  hidratos 
de  carbono  desde  los  simples  hasta  los  complejos,  alcoholes  y  glucétsidos. 

Los  micelios  se  cultivaron  en  medio  basal  nitrogenado  sin  ninguna  fuente  de 
carbono,  en  el  cual  el  crecimiento  de  Agrocybe  pediades,  Psilocybe  cubensis  y 
P.  mexicana  fue  nulo;  por  el  contrario.  Panas  crinitus  presentó  crecimiento, 
aunque  no  muy  vigoroso;  se  pens()  en  la  posibilidad  de  que  esta  última  especie, 
al  carecer  de  una  fuente  de  carbono  en  el  medio  de  cultivo,  pudiera  utilizar 
el  CO^  de  la  atmé)sfera,  por  lo  que  los  micelios  se  cultivaron  en  medio  basal 
nitrogenado  sin  fuente  de  carl)ono,  pero  proporcionándoles  una  atmósfera  con 
al  3%  (proporcié)!!  mucho  mayor  a  la  existente  en  la  atm()sfera  normal); 
entonces,  el  crecimiento  de  P.  crinitus  fue  incrementado  al  doble  del  pre¬ 
sentado  en  el  mismo  medio,  pero  con  atnmsfera  normal;  en  las  otras  especies 
tratadas  no  hubo  crecimiento.  Posteriormente,  se  decitlié)  substraer  el  CO^  que 
existe  en  la  atméisfera  normal  con  una  solticiétn  de  KOH  al  10%  y  cultivar  los 
micelios  en  estas  condiciones,  de  tal  manera  que  no  existiera  fuente  de  car¬ 
bono  en  el  medio  de  cultivo  ni  en  la  atmtisfera;  sin  embargo,  nuevamente  esta 
especie  presenté)  crecimiento,  aunque  escaso,  lo  cual  pudo  deberse  tal  vez  a  que 
la  solución  de  KOH  substrajo  sólo  parcialmente  el  COj  de  la  atmétsfera;  tam¬ 
bién  es  conveniente  considerar  la  posibilidad  de  que  la  pequeña  cantidad  de 
COj,  desprendida  durante  el  prtKeso  respiratorio  del  imkulo,  sea  utilizada  por 
éste,  permitiéndole  un  ligero  crecimiento,  al  no  disponer  de  fuente  de  carbono 
en  el  medio. 
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Se  hace  notar  que,  en  este  traltajo,  únicamente  se  está  consignando  el  iiecho 
de  (|iie  sólo  en  Panus  crinitus  se  presenta  crecimiento,  aiin(|ue  escaso,  en  nn 
medio  de  cultivo  sin  liiente  de  carbono  y  tpie  al  aumentar  la  proporción  de 
en  la  atmósfera,  el  crecimiento  se  incrementa  notoriamente,  por  lo  que 
se  sugiere  (jue  existe  una  fijación  lieterotófica  de  Cü:¡,  fenómeno  tpie  poste¬ 
riormente  debería  ser  estudiado  en  forma  cuantitativa,  y  no  s<)lo  cualitativa. 

F.1  Na^jCO.,  tandjién  fue  empleado  como  fuente  de  carbono  y,  nuevamente, 
Panits  crinitus  fue  la  única  especie  tpie  treció  en  esta  fuente  inorgánica  de 
carbono;  posteriormente  se  repitió  este  experimento  añadiendo  la  solución  de 
vitaminas  descrita  en  el  capítulo  anterior,  la  cual  incrementó  ligeramente  el 
crecimiento  de  P.  crinitus,  pero  en  las  otras  especies  el  crecimiento  siguió  siendo 
nulo;  además,  empleando  la  solución  de  vitaminas  como  única  fuente  de  car¬ 
bono,  el  residtatlo  obtenido  fue  el  mismo. 

Calando  la  peptona  se  empleó  como  fuente  de  carbtmo,  Agrocybe  pcdiadcs 
y  las  dos  especies  tlel  género  Psilocybe  presentaron  crecimiento  escaso,  mientras 
tpie  en  Panus  crinitus  esta  sustancia  soportó  un  crecimiento  vigoroso;  poste¬ 
riormente,  los  micelios  se  cultivaron  en  la  misma  fuente  de  carbono,  proporcio¬ 
nándoles  una  atmósfera  de  CX)^.  al  3%  y,  en  P.  crinitus,  el  crecimiento  fue  in¬ 
crementado  aun  más,  mientras  ipie  en  las  otras  especies  el  resultado  no  varió. 

l.os  resultados  obtenidos,  al  emplear  los  diferentes  hidratos  de  carbono,  fue¬ 
ron  muy  variables  para  cada  especie,  lo  que  constatamos  en  el  caso  de  las 
pentosas  ya  tpie,  para  A.  fu'dindcs,  resultaron  ser  una  fuente  ile  carbono  óptima, 
no  así  para  las  otras  especies  utili/adas,  en  las  ipie  el  crecimiento  fue  escaso  o 
nulo.  Podemos  considerar  (pie  con  la  glucosa  y  la  fructosa,  Panus  crinitus  presen¬ 
tí)  un  crecimiento  (iptimo,  las  especies  del  género  Psilocybe  no  respondieron 
como  era  de  esperarse  y  Agrocybe  l}ediades  presentí)  un  crecimiento  raipiíti- 
co,  pese  a  (pie  la  glucosa  es  utilizada  por  el  mayor  número  de  hongos  y  es 
considerada  como  la  fuente  de  carbono  universal.  No  obstante,  existen  algunos 
hongos  incapaces  de  utilizar  glucosa  y  otros  azúcares  como  fuente  de  carbono, 
como  es  el  caso  de  I.ejitoniitus  lacteus  y  de  l'slilago  striifornies  (I-illy  y  Bar- 
nett,  1951). 

Entre  las  hexosas  empleadas  en  este  trabajo,  la  galactosa  fue  la  ipie  sostuvo 
el  cretimiento  más  vigoroso  en  las  especies  del  género  Psilocybe  y  en  A.  pedia- 
des.  Los  resultados  obtenidos  con  los  disacáridos,  trisacáridos  y  polisacáridos  e 
inulina  fueron  muy  variables.  A.  pediades  y  Panus  crinitus  hidrolizaron  total- 
metite  el  almidíni  y  crecieron  vigorosamente  en  celulosa;  eti  las  dos  especies  del 
género  Psilocybe,  el  crecimiento  en  estos  polisacáridos  fue  de  menor  intensidad. 

De  los  alcoholes  empleados,  el  etanol  inhibii)  el  crecimiento  en  todas  las  es¬ 
pecies  utilizadas,  a  excepción  de  P.  crinitus  en  el  cual,  sin  embargo,  fue  muy 
escaso,  por  lo  (pie  podríamos  considerar  su  accicni  como  ti'ixica.  El  glicerol  y 
manitol  fueron  utilizados  j)or  las  cuatro  especies,  auiupie  no  produjeron  re¬ 
sultados  óptimos.  Las  cuatro  especies  utilizadas  llevaron  a  cabo  la  hidnilisis 
de  la  esculina,  lo  cual  se  pudo  observar  por  el  halo  de  color  moreno  (pie  se 
loriiK)  en  el  medio  (Lodder  y  Kreger  van  Rij,  1952). 

Utilizando  un  medio  basal  carbonado,  constituido  de  sustancias  minerales 
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simples  y  glucosa,  se  probaron  compuestos  tle  nitrógeno  inorgánico  como  son  el 
(NH4).jSO^,  el  KNO;,  y  diferentes  compuestos  orgánicos  con  nitrógeno:  amino¬ 
ácidos  simples  como  glicina  y  alanina  y  compuestos  como  peptona  y  urea.  Los 
residtados  obtenidos  fueron  variables,  pero  se  pudo  comprobar  que  las  espe¬ 
cies  empleadas  pueden  crecer  con  nitr(>geno  de  nitratos  y  con  nitrógeno  de 
sales  lie  amonio. 

Robbins  (en  Lilly  y  Barnctt,  1951)  dice  que  un  bongo  que  crece  en  un  me- 
ilio  con  nitratos,  puede  también  utilizar  nitrógeno  combinado  en  sales  de  amo¬ 
nio  o  reducir  el  nitrógeno  de  nitratos  basta  formar  amonio,  pudiénilolo  asimilar 
tle  esta  manera.  IJlloa  y  Herrera  (19fi7)  encontraron  que  la  combinación  de 
dos  fuentes  de  nitrógeno  inorgánico,  como  NaNO.,  y  (NH4).S04  dio  magnífi¬ 
cos  residtailos  en  el  crecimiento  tle  Psilocybe  cubensis  y  P.  mexicana. 

De  los  aminoáciilos  empleailos:  alanina  y  glicina,  la  primera  indujo  un  cre¬ 
cimiento  muy  vigoroso  en  P.  crinitus,  bueno  en  las  dos  especies  tle  Psilocybe  y 
moileratlo  en  A.  pediades;  la  glicina  estimidó  bien  o  moileradamente  el  creci¬ 
miento,  excepto  en  P.  mexicana,  que  se  tlesarrolló  muy  poco  con  este  amino- 
ácitlo.  Hlloa  y  Herrera  (1967)  encontraron  que,  tle  los  aminoácidos,  aquéllos 
que  contienen  azufre  como  metionina  y  cistina,  estimulan  más  el  crecimiento 
tle  Psilocybe  cubensis  y  P.  mexicana. 

De  las  fuentes  tle  nitrógeno  empleatlas,  fue  la  peptona  la  que  sostuvo  el 
trecimiento  más  vigoroso,  lo  cual  no  es  extraño,  ya  que  esta  sustancia,  atlemás 
de  tener  varios  aminoáciilos,  contiene  la  mayoría  tle  las  vitaminas  solubles  en 
agua  (Lilly  y  Barnett,  1951). 

La  urea  estimuló  notablemente  el  crecimiento  tle  las  tíos  especies  tlel  género 
Psilocybe,  lo  que  no  es  extraño  si  consideramos  que  estas  especies  crecen  nor¬ 
malmente  en  pratleras  con  estiércol  tle  ganado  vacuno;  en  Panas  crinitus  y  Agro- 
cybe  pediales  se  observó  una  franca  inhibición  tlel  crecimiento  por  esta  sustancia. 

l  ambién  se  cidtivaron  los  micelios  en  metlio  basal  carbonatlo  y,  como  fuente 
de  nitrógeno,  se  añailió  la  solución  de  vitaminas  anotatla  en  el  capítido  ante¬ 
rior;  el  crecimiento  fue  escaso  en  las  especies  utilizadas.  Robbins  (1950)  infor¬ 
mó  que  unas  veinte  especies  tle  basitliomicetos  crecen  pobremente  en  un  metlio 
suplementatlo  únicamente  con  vitaminas  como  fuente  de  nitrógeno  y  tjue  el 
crecimiento  se  incrementa  al  añadir  en  el  medio  basal,  caseína  hitlrolizada. 


COXCLUSIOXES: 

Existe  una  capacitlad  proteolítica  sobre  la  gelatina  en  los  micelios  tle  las  es¬ 
pecies  estutliatlas. 

Las  especies  utilizadas  poseen  pigmentos,  los  cuales  fueron  producitlos  en 
varios  metlios  tle  cultivo. 

Se  comprobó  la  tliferente  capacidatl,  tpie  tienen  las  especies  empleatlas,  para 
utilizar  las  distintas  fuentes  tle  carbono  probadas.  Panas  crinitus  crece  sin  fuen¬ 
te  tle  carbono  en  el  medio  tle  cultivo,  si  dispone  de  una  atmósfera  con  CO.,  y 
también  utiliza  el  Na^CO^  como  fuente  tle  carljono;  las  otras  especies  sólo  cre¬ 
cieron  con  fuentes  orgánicas  tle  carbono.  Las  especies  estutliatlas  hidrolizan  al- 
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niiclóii,  celulosa  y  esculina.  El  etaiiol  tiene  acción  tóxica  sobre  las  especies  cita¬ 
das,  excepción  hecha  de  P.  crinitus. 

Los  hongos  estudiados  crecen  con  nitrógeno  de  nitratos  y  con  nitrógeno  de 
sales  de  amonio;  por  otra  parte,  se  desarrollan  poco  cuando  el  medio  de  cid- 
tivo  es  snplementado  sólo  con  vitaminas  como  fuente  de  nitrógeno,  o  bien, 
como  linica  fuente  de  carbono. 

Entre  las  fuentes  orgánicas  con  nitrógeno  que  se  iitili/aron,  resultó  ser  la 
])eptona,  la  tjue,  en  general,  soportó  el  crecimiento  más  vigoroso;  la  urea  sólo 
lúe  una  buena  fuente  de  nitr()geno  para  las  especies  del  género  Psilocybe,  en 
jjarticular  para  P.  cubensis. 

La  formación  de  pelícida  en  todos  los  medios  líquidos,  por  el  micelio  de 
Panus  crinilus,  es  un  carácter  muy  constante  en  esta  especie. 

Ibia  observación  general,  es  la  de  recomendar  estiulios  más  amplios  y  deta¬ 
llados  sol)re  las  reacciones  y  caracteres  fisiológicos  y  bi(K|uímicos  de  los  micelios 
de  los  Iiongos  superiores,  ya  (jue  éstos  podrían  ser  un  auxiliar  valioso  en  las 
investigaciones  morfológicas,  fisiológicas  y  taxonómicas. 
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RKSL'MPX 

■Se  citltivaron  ctiatro  especies  de  Basidioinycele.s  (Agrocybe  prdiadr.s,  Panus 
crinitus,  Psilocybe  cubensis  y  P.  mexicana)  en  diferentes  medios  de  cultivo,  con 
el  objeto  de  observar  caracteres  fisiológicos  y  algunos  morfológicos  como:  creti- 
miento,  formacit'm  de  pelícttla,  protlticcitni  de  pigmento,  color  del  pigmento,  aci¬ 
dificación,  coagulación,  peptonización  y  capacidad  biilrolítica.  Se  emplearon  me¬ 
dios  de  citltivo  sintéticos  y  no  sintéticos.  El  medio  de  Sabouraud  fue  el  que 
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sostuvo  el  crecimiento  más  vigoroso.  Se  comprobc)  que  las  especies  utilizadas 
|X)seen  actividad  proteolítica  sobre  la  gelatina.  .Se  probaron  fuentes  de  carbono 
inorgánicas  y  orgánicas;  carbohidratos  simples  y  complejos,  alcoholes  y  gluccisi- 
dos,  encontrándose  que  una  de  las  especies,  P.  crinitii.s,  crece  teniendo  como 
única  fuente  de  carbono  el  CO.j  de  la  atmósfera,  o  Na-jCO.,  en  el  medio  de  cul¬ 
tivo;  las  otras  especies  sedo  crecen  con  fuentes  de  carbono  orgánico.  Se  compro 
bó  la  liitlrólisis  de  almidón,  celulosa  y  esculina  por  las  especies  utilizadas.  Tam¬ 
bién  se  probaron  fuentes  de  nitrógeno  inorgánicas  y  orgánicas,  encontrando 
cjue  las  especies  estudiadas  crecen  con  nitrógeno  de  nitratos  y  con  nitrógeno  de 
sales  tle  amonio.  Varias  fuentes  orgánicas  de  nitrógeno  fueron  empleadas,  de  las 
cuales,  la  jieptona  estimuló  notablemente  el  crecimiento  de  los  micelios  de  las 
cuatro  especies  y  la  urea  incrementó  el  crecimiento  en  las  especies  del  género 
Psilocybc  pero  no  en  las  otras  especies.  Algunos  aminoácidos  también  estimu¬ 
laron  el  crecimiento  de  los  micelios  de  todas  las  especies  estudiadas,  en  mayor 
o  menor  grailo. 


SUMMARV 

Ftiur  species  of  Basidiomycetes  (Agrocybe  pediades,  Panas  crinitus,  Psilocybe 
cubensis  and  P.  mexicana)  were  grovvn  in  different  culture  media  with  the  pul¬ 
póse  to  oljserve  physiologic  and  some  morphologic  characters;  growth,  pellicle 
formation,  i^igment  production,  color  of  pigment,  acidification,  coagulation,  pep- 
tonization  and  hydrolytic  capacity.  .Synthetic  and  nonsynthetic  media  were  used; 
Sabouraud  metlium  was  the  best  to  get  a  good  growth.  It  was  shown  that  the 
speties  used  in  this  research  have  proteolytic  action  on  gelatin.  Carbón  sources, 
both  inorganic  and  organic,  were  tested:  simple  and  complex  carbohydrates, 
alcohols  and  glucosides;  one  of  the  sjiecies,  P.  crinitas,  grows  with  atmospheric 
as  the  oiily  source  of  carbón  or  with  NaXO.,  in  the  culture  médium;  the 
other  species  oiily  grow  if  a  source  of  organic  carbón  is  present  in  the  médium. 
The  hydrolysis  of  starch,  cellulose  and  esculin  was  observeil.  Both  inorganic 
and  organic  nitrogen  sources  were  tested;  all  the  species  grow  with  nitrate  or 
amonium  salts  in  the  médium.  .Several  organic  nitrogen  sources  were  used; 
from  them,  peptone  stimulated  a  vigorous  growth  of  all  the  myeelia  and  urea 
held  the  growth  of  the  species  of  the  gemís  Psilocybe  but  not  the  growth  ol 
the  other  two  species.  .Some  aminoacids  also  stimulated  the  growth  of  the  my¬ 
eelia  of  the  four  species,  in  different  degree. 
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SUR  UN  MODELE  EXPERIMENIAL  DE 
DIFFERENCIATION  FONCilQUE  COMPRE- 
N  A  N  T  Ceratocystis  stenoceras  E  T  Sporothrix  schenckii 


Par  Fran^ois  Mariat, 

Concepción  Toriello  N.  el 
Chnntal  Jourd'huy  * 


Sporothrix  schknckm  est  iin  hyphoinyccte  symjxKlulosporc  responsable  de  la 
maladie  de  rhomnie  et  de  l'animal  connu  sous  le  num  de  sporotrichose.  Ce 
chanipignon  qu’il  est  facile  d’isoler  des  lésions  sporotrichosiques  est  également 
rencontré  dans  le  sol  et  sur  les  végétaux  qui  constituent  son  habitat  naturel. 
Des  1908  en  effet,  Gougerot  et  de  Beurmann  isolent  S.  schenckii  d’un  Equisetum 
(Prcle)  et  bien  d'autres  auteiirs  ont  depuis  obtenu  les  niémes  résultats.  Nous 
somnies  cependant  convainciis  que  beaucoup  de  ces  isolements  ne  concernaient 
pas  réellement  S.  schenckii,  mais  d’autres  champignons  dont  la  inorphologie 
conidienne  est  exactement  comparable.  Nous  avons  démontré  que  l’ascomycéte 
Ceratocystis  stenoceras  est  de  ceux-lá  (Mariat,  1971a):  sur  certains  milieux,  no- 
tannnent  la  classique  gélose  de  Sabouraud,  ce  champignon  ne  produit  que  son 
état  conidien  symprxlulosporé  et  il  est  indiscernable  de  S.  schenckii.  .Ses  proprié- 
tés  physiologiques  sont  aussi  identiques;  dans  une  moindre  mesure,  l'aspect  des 
colonies  sur  Sabouraud  est  similaire.  Placé  dans  des  conditions  favorables  de 
milieu  et  d’ambiance.  C.  stenoceras  forme  des  périthcces  caractéristiques.  Mis 
dans  des  conditions  analogues,  .S.  schenckii  n’a  jamais  jusqu’:!  maintenant  pn>- 
iluit  de  périthéces. 

II  nous  a  été  |K)ssible,  á  partir  d’une  souche  de  C.  stenoceras,  d’obtenir  par 
passage  che/  le  Iiamster  un  mutant  asexué  pathogéne  pour  l’animal  (Mariat, 
1971a  et  b).  Ce  mutant  est  identique  á  S.  schenckii  par  tomes  ses  propriétés, 
et  nous  avons  la  preuve  qu’il  ne  différe  du  C.  stenoceras,  dont  il  découle  que 
par  l’inaptitude  á  former  des  |>érithéces  et  son  pouvoir  pathogéne  experimental. 

.\  partir  des  tlonnées  que  nous  avons  acquises  depuis  1972,  nous  avons,  établi 
un  modéle  de  différenciation  de  Ceratocystis  stenoceras  qui  implique  également 
Sporothrix  schenckii.  Ce  sont  les  différentes  étapes  de  ce  mo<léle  <|ue  nous  dé- 
crivons  et  discutons  ci-des.sous  (fig.  1). 

Les  résultats  exposés  sont  obtenus  á  partir  d’une  souche  de  C.  stenoceras  (IP 
1013)  isolée  d’un  ciiir  chrevelu  humain  dans  les  corxlitios  décrites  par  .Mariat 

•  Inslitiiin  Pasienr.  París.  Francia.  ('.ollatMiration  icchni<|nf:  Marir  Roiiffand. 
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Fir..  1:  ReprcM-iilalion  graplii(|iie  dii  iiKKlrlc  <lc  (liffcirncialioii  f<>ii)>i<|iu‘  (oiiiprcnant  Cerato- 
cy\lis  sírnoceras  ct  Sporolhrix  srlietickii: 

I:  C.  stenoceras,  sniiclie  saiivagc,  scxutr  (C.s). 

2:  iniiiant  ascxiié  de  C.  stenoceras,  oliicnu  par  passage  diez  l'animal,  celte  sunche  est  patho- 
géiie  ]M(iir  raiiiinal. 

niiitaiu  asexué  de  C.  stenoceras  ohtenii  par  arlion  d'iine  leiii  pera  ture  sid>léllialc;  relie 
suiidie  II  est  pas  pathogi-ne  |N>ur  ranimal. 

4:  .S.  schenckii,  diaiiipigtion  asexué,  pathogéiic  pour  ranimal  «pie  roliservalion  el  l'exiiéri- 
iiieiilaliuii  idenlifieni  aii  iiiiitani  -2-asexué  el  palhogéne  de  C.  stenoceras  (S.c). 

II  existe  des  relaiions  direcles  entre  I  et  2  et  entre  I  et  3;  2  esi  identicpie  ü  4;  un  émet 
riiy|M>tli(-se  «pie  4  derive  de  I.  Pulir  diaipie  terme  dii  miMli-le,  il  est  p«issihle  d'uhleiiir  la  trans- 
fuiiiiatioii  réveisihie  inycéliiiiii-le\ iire  (M-I.);  pulir  2  el  4  un  ubserve  celle  inénie  iransfnrma- 
liiiii  in  t’ivo. 

Ix-s  conidies  liyalines  (ni-i)  exisieni  che/  Ies  4  diampignuns;  les  ¡lérithéces  (p)  nu  si-  (urnienl 
i|u'en  I;  les  inacruspures  pignieniées  (ina)  s'uhserveni  en  2  et  4  el  les  filanients  á  parui  épaisse 
et  pigmenlée  (fp.)  «píen  3.  On  émel  l’liypiilhése  «ruñe  origine  cuniinune  entre  périthi'tes, 
niacus|xiies  pígnientées  el  filainenis  piginenti's. 
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(1971a  et  b);  ils  oiu  été  cepeiulant  aiscmem  reprocluits  avec  cl’autres  souches 
ol)tenues  á  partir  thi  sol  ou  de  végétaiix  de  dilférentes  régions  (Mexicpie,  Al- 
sate.  Corsé). 

I.es  niilieiix  et  les  conditions  favorables  á  la  prodiiction  de  la  forme  coni- 
dienne,  de  la  forme  sexiiée  et  ;i  la  traiisformatioii  mycéliiim-leviire  sont  décrits 
dans  les  mémes  publications.  Elles  relatent  égalemeiit  les  métlicxles  employées 
poiir  la  mise  en  evidente  des  propriétés  pbysiologitpies  et  dii  pouvoir  patho- 
géne  expérimental. 

Des  métbodes  partitidiéres  seront  éventiiellement  mentionnées  aii  conrs  de 
rexjKísé;  elles  seront  éventuellement  mentionnées  aii  conrs  de  l’exposé;  elles 
feront  alors  l’objet  d'nne  citation  on  d’une  description. 


Ih-scription  du  modrle  expérimental 

Nons  ne  décrirons  ici  cpie  les  caracteres  principaux,  ceiix  notamment  tpii 
caractérisent  cbaciine  des  étapes  dn  mcxléle. 


1:  Sanche  saiwage  de  C.  st enaceras  (fig.  1,  cercle  1). 

Elle  présente  une  morpbologie  conidienne  sympcxlidosporée  de  type  Spara- 
tlirix  (mi)  et  des  péritbéces  á  longs  cois  caractéristicpies  de  l’ex  genre  Ophiasta- 
ma  (b).  Elle  exige  la  pyrimidine  de  la  thiamine  poiir  sa  croissance,  se  développe 
bien  á  37“  et  n’est  pas  normalement  patbogéne  expérimentalement. 

Dans  les  conditions  favorables,  la  transformation  de  la  forme  mycélienne  en 
forme  leviire  est  obtemie  (M-l.).  Les  exigentes  de  tem|jératnre  babituellement 
renctíiitrées  ne  sont  pas  strictes  pnistjiie  la  morpbologie  imicellulaire  s’obtient 
méme  ;i  25°.  Les  élements  leviiriformes  bourgeonnent  st)nvent  á  Textrcmité 
trun  stérigmate  en  forme  de  bec  prononcé. 

2:  Mulanis  palhagénes  asexués  (fig.  1,  tercie  2) 

lis  sont  obtemis  par  passage  triine  soiicbe  de  C.  sienaceras  obtenue  á  partir 
trune  culture  monoascosjjore  che/,  le  hámster  doré.  Dans  trautres  expérientes, 
des  mutants  semblables  sont  obtenus  par  passage  che/  la  souris.  Pour  tju’appa- 
raissent  les  lésions  á  partir  ilestpielles  tes  mutants  sont  isolés,  ¡1  est  indispensable 
tpi'une  suspensión  tres  ricbe  de  cellides  levures  de  C.  sienaceras,  cultivée  á  35° 
(1.10**  cellules  par  mi  trinoculum  par  exemple)  soit  injectée  au  hámster  par 
voie  intrapéritonéale.  Lous  les  bamsters  inocidés  ne  présentent  pas  de  lésions 
évolutives,  dans  les  cas  favorables,  1  animal  sur  3  est  atteint. 

Certaines  séries  d’incx'ulations  ne  tlonnent  lien  a  aucune  manifestation  de 
|M»uvoir  pjtthogéne. 

l.es  mutants  isolés  des  lésions  sont  pathogénes  et  induisent  une  forte  sporo- 
trichose  expérimentale  che/  tous  les  animaux  inoculés.  Ils  ne  présentent  pas  de 
péritbéces  et  les  nombreux  essais  pour  leur  en  faire  produire  ont  échoué;  ces 
souches  peuvent  étre  considérées  comme  des  mutants  stables. 


Ifil 


Bol.  Sor.  Mcx.  Mir.  7,  clic.  I97S 

.\  C(‘)tt*  (le  la  íoriiie  conielienne  obseivée  che/,  la  soiiche  sauvage  (n>i),  on 
ol)í>eive.  en  plus,  des  coiiidies  pigmeiitées  ;i  parois  epaisses  et  de  forme  triaiigu- 
laire  (Ma)  ayant  valeur  de  macrospores  (Xicot  et  Mariat,  197.^).  Ces  spores 
cpie  nous  n'avons  jamais  ol)servt-es  che/  la  souche  sauvage  se  voient  au  contraire 
frécjuemment  che/  S.  srhc7¡rk¡i.  Elles  se  lormenl  surtout  daiis  certaines  coiuli- 
tioiis  cpii  soiit  les  memes  pour  ces  mutants  et  pour  S.  schenckii. 

Sur  milieu  chimupiemeiit  dclini  glucosé,  la  diflc^renciation  des  macrospores 
s’ohserve  particidiérement  en  présence  de  NH4X'0;,  et,  á  un  degix*  moindre 
d’hydrolysat  de  cast‘ine.  .\vec  (NH,)oS04  les  cultures  sont  exemptes  de  ma¬ 
crospores  pigmentées.  l,es  atures  sources  d’a/ote  donneiit  des  rc'sidtats  ¡nter- 
médiaires.  Eu  pr(!‘sence  d’hydrolysat  de  caséiiie  comme  source  d’a/ote,  tous  les 
compost’s  essayc^s  permetteut  la  diflcíienciation  des  macrospores,  elles  n’appa- 
raissent  pa^  en  pr<;*sence  de  (N'H,)mSÜ4. 

I.a  diflcTenciation  complete  des  macrospores  pigmentées  est  liée  au  métabo- 
lisme  de  la  mélanine.  Daiis  les  conditioiis  de  milieu  lavorables,  .'il  souches  de 
S.  sthrnrkii  ou  de  C.natfxystis  strnoccras,  synthctisent  une  tyrosinase. 

I.a  ti anslormation  mycélium-levure  (M-E)  s’obtient  facilement,  mais  dans  des 
(onditions  de  lempérature  plus  strictes  (supérieure  á  28°).  Les  levures  bour- 
geonnent  des  cellules  filies  sessilles  ou  naissaiit  sur  uii  tres  court  stérigmate. 
(Ies  souches  se  développent  bien  á  .S7°,  et  leur  exigente  en  pyrimidine  est  celle 
de  la  souche  sauvage. 

l'n  ature  élémeut  de  dilféreiiciatiou  de  ces  mtuants  apparait  iti  xñvo.  Daiis 
les  lésions,  le  champignon  se  multiplie  activement  sotis  forme  (réléments  le- 
vtiriformes  boiirgeonnants  (lormes  en  cigares)  et  plus  rarement  sotis  lorme  de 
corps  asteroides.  (lette  morphologie  ix  vwo  est  celle  tpii  est  classitpiemeiu  dé- 
crile  dans  les  lésions  ex|jéi  imentales  indiiites  jtar  Sfiorollirix  srlicnchU  (.Mariat, 
I. aval  le  et  Destomites,  19()2). 


■H:  Miitauis  asexurs  “<  iill inaiix”  (lig  1,  tercie  .^) 

(Ies  mutaiUs  stables  tpii  ne  |)résentent  pas  de  périlhéces  sont  obtenus  soit  ;t 
partir  de  secteius  mutants  de  la  souche  sauvage  (ces  sectetirs  s'observent  Iré- 
tpienimeiu),  soit  par  traitement  d’tin  mélange  d'ascospores  et  de  conidies  par 
une  températiire  siib-léthale  (.18°- 10°)  pendant  12  ;i  21  h. 

1.a  souche  sauvage  utilisée  est  obtenue  á  partir  d’tiiie  culture  monoascospore 
de  la  souche  1011.  (lontrairement  atix  mtitaiUs  asextiés  pathogénes  ces  mutants 
“( iilturatix”,  au  moins  cetix  tpii  ont  été  étutliés  jtistpi’alors,  ne  provotpient  pas 
de  lésions  che/  le  hámster.  II  n’est  jtas  impossible  cependant  tpie  ce  caractére 
ptiisse  éveiutiellement  se  constater  che/  Ttin  d’entre  etix.  Dti  point  de  vtie  mor- 
phologitpie,  la  seiile  difiéreme  est  l’existence  tpiasi  constante,  che/  les  mutants 
de  ce  gTotipe  tpie  nous  avons  étutliés,  de  filaments  pigmenté>  ;t  paroi  épaisse 
(f.p.).  Cíes  filaments  sont  comparables  á  ceux  tpii  forment  le  globc  du  périthéce 
de  la  souche  sauvage,  ils  se  présentent  souvent  en  amas  laches,  plus  ou  moins 
volumineux.  On  n’observe  pas  les  macrospores  signalées  che/  les  mutants  pa¬ 
thogénes.  Les  atures  caracteres  sont  ceux  des  champignons  tpie  nous  avons  exa- 
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ininés  plus  liaut:  morphologie  conidienne,  exigence  en  pyrimidine,  croissance 
á  37®,  transfonnation  mycéliiim-leviire. 

‘1:  Sporothrix  schcnckii  (fig  1,  cercle  4) 

Les  earactéres  (pie  nous  aurions  á  décrire  poiir  tette  espéte  sont  exattement 
ceux  (pie  nolis  avons  nientionnés  por  les  niiitants  pathogénes  asexués  schéma- 
tisés  dans  le  tertle  2  de  la  lig.  1:  inorpologie  conidienne,  macrospores  pigmen- 
tées,  poiivoir  ]jatlu>géne  expériniental,  diinorpliisme,  exigence  en  pyrimidine, 
morphologie  parasitaire.  Xoiis  accolons  cette  espéte  au  modéle  experimental. 

EUhnents  d’identification  dt's  diffñrnls  termes  du  modele 

Les  caractéres  morphologi(pies  et  pliysiologirpies  (pie  nous  avons  mention- 
nés,  sont  aiitant  (rarguments  permettant  (ralfirmer  (pie  les  nnitants  obtenus 
vieiinent  bien  de  C.  slenoeeras  et  de  penser  (pie  l’espéce  S.  schenckii  est  identifia- 
ble  aii  miitant  asexiié  de  C.  stenoceras.  D’aiitres  preiives  sont  accuimilées,  per¬ 
mettant  de  croire  (pie  S.  schenckii  n’est  (pi’un  mutant  asexiié  de  C.  stenoceras. 
Pour  aliirmer  (pie  C.  stenoceras  est  la  forme  sexuée  de  S.  .schenckii,  il  nous 
laiidrait  taire  produire  á  te  dernier  des  périthétes  caractéristiipie,  a  la  suite  par 
exemple  (rime  mutation  reverse.  Une  seule  fois  nous  avons  observé  un  tel 
pliénoméiie  et  nous  n’avons  pu  le  reproduire:  ;i  partir  (rime  southe  de  S.  schenc¬ 
kii,  isolée  irun  tas  de  sporotrichose  mexitaine  par  P.  Lavalle,  nous  avons  sur 
un  milieu  dont  la  sourte  d’a/ote  ctait  de  la  tyrosine,  observé  un  serteur  de  la 
tolonie  au  niveau  diupiel  se  formaient  des  périthétes  de  C.  stenoceras.  11  peut 
hélíis  aussi  bien  s’agir  (rime  mutation  réverse  a  latpielle  la  forme  en  setteur 
lait  penser  a  une  simple  tontamination 

Les  arguments  en  laveur  de  l’iifée  tpie  C.  stenoceras  est  la  forme  sexuée  de 
S.  schenckii  sont  réunis  de  plus  en  plus  nombreux. 

Nous  avons  ti-dessus  remartpié  les  similitudes  de  morphologie  microstopitpie 
et  de  physiologie.  Une  identité  imimmologitpie  ressort  également  de  l’expéri- 
mentation. 

Par  immunofluorestente  on  met  en  évidente  une  réattion  troisée  entre  les 
di  veis  thampigiious  du  modéle. 

Uette  toimmmauté  aiuigénitpie  apparait  mieux  eutore  par  les  méthodes 
•(riinimiiKKliffusioii  ou  (rimimmoélettrophorése,  tpie  te  soit  avec  de  simples  fil- 
trats  de  tulture  tomme  anligéne  (Andrieu,  Bigiiet  et  .Massaml)a,  1971)  ou  avec 
des  polyosides  purifiés  (  l'oriello,  1973). 

La  tomparaison  des  tonstituants  thimiipics  des  divers  thampignons  tompris 
dans  le  modéle  deva  i  t  se  révéler  intéressante  et  notamment  la  tomparaison  des 
polyosides  provenant  de  la  jiaroi  cellulaire.  Le  riMe  de  ceux  ti  est  en  effet  capi¬ 
tal  á  plus  iriin  titre.  (Bartnicki-Gartía,  1968).  Un  travail  récent  (Toriello, 
1973)  retid  compte  des  résultats  actpiis  dans  notre  laboratoire  sur  deux  polyosi¬ 
des  provenant  de  trois  des  thampignons  du  modéle  expérimental,  C.  stenoceras 
sauvage,  le  mutant  asexué  pathogéne  de  celui-ti  et  S.  schenckii.  L’un  des  polyo- 
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sides  est  “niélabolique’,  extrait  dii  inilieii  de  tulturc  et  asse/  (oiiiparable  (l'ex- 
traction  se  lait  par  autodavage  et  non  par  le  pbénol)  á  la  sporotricliine  inéta- 
boliipie  détrite  en  premier  par  (ion/ález  Otboa  et  Solo  Figueroa  (1917).  l.’aiilre 
est  extrait  de  la  lellule  elle-méine  (polyoside  "soniatitpie”). 

Les  niéthodes  biocliiniitpies  perniettenl  de  retronver  dans  la  coinposition  de 
toiis  les  polyosides  étndiés,  dii  inannose,  dii  rhaninose,  dn  galactose  ainsi  que 
des  traces  de  gliicose  et  d’hexosainines.  On  ne  pent  dissotier  le  jM)lyoside  d’nne 
fraction  protéitpie,  íortenienl  liée.  De  ce  lait,  on  tronve  toujonrs  de  l’ordre  de 
1  á  2‘’',  d'azole  total  dans  les  coinposés.  Lorscpie  l'on  étndie  les  divers  polyosides 
par  la  niétluKle  de  la  résonaiue  magnélicpie  protonicpie  (nnp)  on  reinarcpie 
cpie  tous  donnent  nn  spectre  identicpie,  ce  cpii  tradnit  une  siinilitiide  de  strnc- 
tnre  cbinncpie  entre  enx  (  Foriello,  (iorin  et  Mariat,  197.3).  Les  spec  tres  sont 
superposables  á  cenx  obteniis  avet  les  Crrutocystis  du  gronpe  S  (espéte  type  C. 
rlmmln)  délini  par  Speiuer  et  Ciorin  (1971).  II  est  perinis  d’identilier  entre  enx 
les  divers  |}eptidorhainno-mantianes  extraits  de  L.  sírnotnas,  de  son  imitant 
asexné  pathogétie  et  de  S.  srlicnckii  et,  par  extrapolatioti,  de  considérer  les 
cliampignotis  dotu  on  les  a  extraits,  connne  idenlicpies  on  extréniemetit  voisins 
sur  le  plan  taxinomicpie. 

Les  polyoside>  métabolicpies  provetiant  des  trois  chainpignons  du  modéle  don¬ 
nent  des  réactions  croisées  lorcpi’oii  les  injecte  (dilué  á  1:  .')()()())  par  voie 
intradermitpie  tbez  des  malades  atteints  d’une  sporotrichose  démonirée.  Les 
jjolyosiiles  provenant  de  la  soucbe  sanvage  de  stenoceras  dontient  toiitelois 
plus  Iréquemnient  des  réactions  négatives  d’bypersetisibilité  retardée  (7  réac- 
tiotis  négatives  cbez  L'j  malades).  Un  malade  répondanl  négativemetit  au  polyo¬ 
side  provenant  de  S.  schcmkii  est  positil  (réaction  de  2.3  mm)  á  celni  du  mntatit 
pathogétie.  Ibi  aiitre  malade  négatil  an  |X)lyoside  du  mntant  patbogéne  est 
po'itil  á  cenx  de  la  sonclie  sanvage  de  stcnoccrus  et  de  S.  schrnckii 

Cíes  résiiltats  conlirment  done  l’identité  antigénicpie  tpie  nous  avons  signalée 
plus  baúl. 

Les  polyosides  ‘somaticpies’’  (extraits  de  cellules)  ont  une  strncture  et  utie 
coinposition  clnmic|ue  semblables  á  celles  des  polyosides  “métabolitpies”,  mais 
ils  provocpient  une  réactioti  beaucoup  moins  nette  diez  les  malades.  Les  tests 
sont  toujonrs  négalifs  avec  des  polyosides  “somaticpies”  dilués  á  1;  .'tOíMl. 

L’ultra-structure  de  la  paroi  cellulaire  des  pitases  levure  et  mycélienne  des  .3 
citampignons  est  identiqiie.  La  paroi  oii  sont  localisés  les  rltanino-mannanes 
est  constituée  d’un  lilet  de  micro-librilles  denses  aux  électrons  retenant  une 
subslaiice  amorplie  entre  ses  mailles. 

Les  microlibrilles  liérissent  la  surlace  externe  de  la  paroi  cellulaire;  ils  sug- 
gérent  diez  ces  trois  cltampignoiis  rexistence  d’une  capsule  poiyosidicjue  coiiime 
Lañe  et  Ciarrison  (1969)  Foiit  notée  diez  la  phase  levure  de  S.  sdienckii.  Cette 
capsule  lacilile  vraisemblablement  la  libération  du  polyoside  de  la  paroi  cel- 
lulaire  dans  le  milieu  (ou  dans  les  tissns  envaliis)  de  meme  que  les  exloliations 
que  l’on  voit  sur  les  pliotograpliies  en  microscopie  électronique  (Toriello, 
1973). 

Les  protéines  des  divers  diainpignons  du  modéle  expérimental  présentent 
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entre  elles  ties  tlillérences  tjui  les  caractérisent.  L’extraction  et  la  purification 
tle  t|iiaiuités  de  protéines  suffisantes  jxnir  une  expériinentation  poussée,  ne  sont 
inalheurensement  pas  aisées  en  raison  de  la  structure  et  ile  la  physiologie  des 
cliainpignons  en  canse.  L’iine  d’entre  nous  a  cepentlant  obtemi  qnelques  résul- 
tats  (|iril  convient  de  préciser  et  d'amplifier  (Jourd’huy,  1978). 

Par  électropliorése  en  gel  de  polyacrylamitle  des  protéins  extraites  des  pitases 
filamentenses  tles  divers  cliampignons,  on  note  d’abord  l’existence  de  nombreu- 
.ses  bandes  coininiines  qui  indiquent  la  paretité  de  ces  protéines.  On  note  ensuite 
l’existence  d’iine  banile  supplénientaire  (diez  la  seide  souche  sauvage  sexiiée 
de  C.  stenocerns  (1)  Par  ailleurs,  le  niutant  pathogéne  2,  présente  3  bandes 
siqipléinentaires  (jui  n’existent  pas  diez  les  souches  non  patbogénes. 

Par  les  inéthotles  d'iinnuinoprécipitation  dans  la  gélose  (Oucbterlony  et  ini- 
mnnoc'lectropborése)  entre  un  sériiin  de  lapin  iminunisé  contre  la  protéine  du 
niutant  pathogéne  2  et  les  protéines  des  divers  dianipignons,  on  oliserve  aussi 
Texistence  d’arcs  coinnuins  tie  précipitation.  On  note  par  ailleurs,  Tapparition 
<run  are  caractéristique  des  seides  soudies  patliogénes,  c’est-á-dire  le  niutant 
pathogéne  tIe  C.  stenocerns  (2)  et  S.  schenckii  (4). 

Les  dillérences  mises  en  évidence  entre  les  protéines,  pourraient  éventueile- 
nient  étre  liées  á  l’expression  de  la  sexualité  et  á  la  nianifestation  du  pouvoir 
pathogéne. 

Ciráce  aux  argunients  ainsi  rasseniblés:  identité  des  caractéres  iiiorphologi- 
tjues  (production  de  périthéces  par  la  souche  stiuvage  de  C.  slenoceras  mise  á 
part)  et  ultrastructuraux,  identité  des  propriétés  pliysiologitpies,  communauté 
antigéiiique,  identité  de  structure  chimique  des  rhanino-mannanes  métaboliques 
et  somatiques,  il  est  possible  d’admettre  coninie  réelle  rextrcnie  parenté  des 
divers  champignons  du  iiuxléle  proposé. 

De  iiiéme,  il  est  vraisemblable  que  Sporothrix  schenckii,  rapporté  au  nio- 
tléle  expérimental  en  raison  de  son  itlentité  totale  avec  le  niutant  asexué  pa¬ 
thogéne  de  C.  stenocerns,  découle,  par  mutation  spontanée  survenue  dans  la 
nature,  d’une  souche  sauvage  de  C.  stenocerns.  Cette  mutation  spontanée  pour- 
rait  se  produire,  soit  au  cours  de  la  vie  saprophytique  ile  C.  stenocerns,  soit 
aprés  inhalation  par  un  individu  sensible.  Coniine  Ton  trouve  dans  la  nature, 
au  sein  trune  inéiiie  niche  écologique,  á  la  lois  C.  stenocerns  et  S.  schenckii 
(.Mariat  et  Davidson,  1973)  on  peut  penser  que  la  mutation  se  produit  lors  de 
la  vie  saprophyti(|ue.  Ceci  n’exclut  pas  la  seconde  éventualité.  L’identification 
que  nous  proposons  entre  C.  stenocerns  et  S.  schenckii  conduit  á  apporter  cer¬ 
ta!  nes  modilicatioiis  au  concept  classique  tie  Tépitlémiologie  tie  la  sporotrichose 
(F.  Mariat,  1973):  le  champignon  ubiquitaire  C.  stenocerns,  bote  et  parfois 
prédateur  tles  végétaux  pouvant  intervenir  comnie  agent  sensibilisateur  ou  con- 
taminateur  sous  sa  forme  sauvage,  sexuée  ou  sous  une  forme  tie  niutant.  Les 
réactioiis  antigénitpies  et  allergénitjues  croisées  sont  en  faveur  tie  cette  inter- 
prétation. 

.Sur  le  plan  tie  la  mycologie  fontlamentale,  le  motléle  expérimental  que  nous 
proposons  souléve  plusieurs  problémes  tjue  nous  essayons  de  résouilre  actuel- 
lenient.  Le  plus  important  est  tl’ortlre  génétique,  iiiais  l’analyse  est  complexe 
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et  deinandera  du  teinps.  L’agent  nuitagéiie  que  nous  niettons  en  cause  est  une 
température  sub-léthale  (voisinam  10°).  La  chaleur  agit  comme  agent  inutagéne 
pour  induire  des  niutations  extra-chroinosoniiques  (Links,  1961). 

Pour  les  niutations  nucléaires  elle  agit  en  sélectionnant  les  imitants  induits 
par  d’autres  lacteurs.  Le  taux  iinportant  des  niutations  obtenues,  soit  par  pas- 
sage  diez  raninial,  soit  par  action  de  la  chaleur  sur  des  spores,  nous  lait  penser 
que  les  mutants  de  notre  modéle  sont  d'origine  cytoplasniique,  mais  il  convient 
cl’en  apporter  la  preuve. 

Ibi  autre  probléme  intéresse  la  difléreiuiation  cellulaire.  II  apparait  par 
exemple  au  niveau  de  la  dillérenciation  inycéliuni  — levure  de  cliacun  des  cliain- 
pignons  du  nuxléle.  II  se  pose  aussi  á  propos  de  la  tlillérenciation  de  péri- 
tliéccs  de  la  soutiie  sauvage,  des  macrospores  pigiiientées  des  niutants  patlio- 
génes  de  C.  sít'tuxnas  (et  de  S.  schenckii)  et  tles  amas  tie  filaments  pigmentés 
des  mutants  culturaux.  Ciies  trois  formes  phénotypitpies  ont  une  origine  com- 
niune,  et  ne  sont  dues  tpi'á  une  altération  du  mécanisme  (onduisant  á  la  diflé- 
renciation  des  péritliéces  de  la  souche  sauvage. 

II  convient  de  recliercer  tpiel  est  le  meCxUiisme  en  cause  et  á  (piel  niveau  se 
produit  raltération  dont  lorigine  est  probablenient  génétitpie. 

Un  autre  lait  intéressant  enfin,  est  racquisition  d’un  pouvoir  pathogéne  par 
le  niutant  asexué  (ce  tpii  le  retid  identitpie  en  tous  points  á  l’agent  de  la  spo- 
rotricliose).  Lela  suppose  une  modification  de  certains  systémes  en/ymatiipies 
(pii  lait  (pie  le  champignon  devient  capable  de  se  développer  diez  l’luite 
parasité  en  y  induisant  des  lésions  tissulaires  évolutives.  La  modification  bio- 
cliimitpie  en  cause  peut  étre  intimement  liée  au  mécanisme  de  différenciation 
des  péritliéces  (pie  nous  évoipiions  ci-dessus.  Elle  peut  en  étre  aussi  plus  ou 
tnoins  éloignée. 

Reaucoup  de  points  soulignés  dans  cette  discussion  sont  de  nature  liypotlié- 
tiqiie.  L’avenir  nous  permettra  de  savoir  dans  (pielle  mesure  ces  liypotliéses  sont 
exactes. 
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RESUME 

.\  partir  de  Cntilocyslis  stenoceras,  chainpignon  sexiié  caracterisé  par  la  for- 
ination  de  péritliéces  tle  type  Ophinstoma  soni  obtemis  iles  iniitants  asexiiés 
dont  les  uiis  soiit  pathogéiies  poiir  raniiiial.  Ces  tleniiers  iniitants  soiit  exacte- 
iiieiit  identiliables  ;i  l'agent  tle  la  sporotrichose,  Sporolhrix  schenckii.  Ceci  coiis- 
titiie  im  inotléle  expérimeiital  tle  tliílérenciatioii  longitpie  tloiit  les  termes  soiit 
«lécrits.  1.a  ilillérenciatioii  jwtrte  sur  iiiie  traiisforniation  réversible  mycéliiim- 
leviire  existaiit  poiir  chat|iie  thampigiion  tlii  complexe,  mais  aiissi  stir  la  pro- 
iltittion  tles  péritliéces  tle  la  stmclie  saiivage  et  la  lormatioii  tle  iiiacrospores 
pigmentées  che/  le  miitaiit  pathogéiie  tle  S.  schenckii.  Les  argiiments  iiiorpholo- 
gitpies  et  biochimiqiies  sont  ap|x>rtés  |)erinettant  traffirmer  l’étroite  parenté  si¬ 
llón  la  tpiasi  itlentité  tles  tlil'férents  chanipignons  tlu  motléle  expérimental,  mais 
anssi  celle  tle  S.  schenckii.  La  forme  sauvage  sexuée  tle  celiii-ci  poiirrait  étre  un 
Ceratocystis  et  vraisemblablement  C.  stenoceras 


RESUMEX 

.\  partir  tle  Ceratocysiis  stenoceras,  ascomiceto  caracterizado  por  la  formación 
tle  peritecios  tle  tipo  Ophiostoma,  se  obtuvieron  mutantes  asexuales,  tle  los  cua¬ 
les  unos  fueron  patiigenos  para  los  animales  tle  laboratorio.  Estos  últimos  mu¬ 
tantes  son  prácticamente  indistinguibles  del  agente  etiohigico  tle  la  esporotri- 
cosis,  Sporolhrix  schenckii.  Este  hecho  da  lugar  a  un  modelo  experimental  de 
tliferenciación  fúngica,  cuyos  términos  se  descrilien  ampliamente  en  el  trabajo 
La  tliferenciación  se  lleva  a  cabo  sobre  una  transformación  reversible  micelio- 
levadura,  presente  para  catla  hongo  del  complejo,  pero  también  sobre  la  pro¬ 
ducción  tle  peritecios  tle  la  cepa  silvestre  y  la  formación  tle  macrosporas  pigmen- 
tatlas  en  el  mutante  patógeno  tle  S.  schenckii.  En  el  trabajo  se  presentan  los  ar¬ 
gumentos  morfolt)gicos  y  bitMjuímicos  míe  permiten  afirmar  la  estrecha  relación, 
si  no  es  tjue  la  casi  identitlad,  de  los  diferentes  hongos  del  modelo  experimental, 
válidos  también  para  S.  schenckii.  La  forma  silvestre  sexual  tle  este  último  po- 
tlría  muy  bien  ser  un  Ceratocysiis  y  muy  probablemente  C.  stenoceras. 
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ACTIVIDADES  DE  LA  SOCIEDAD  MEXICANA  DE  MICOLOOIA: 


Sesión  especial  de  la  Sociedad  Mexicana  de  Micologia 

Di'RANTt  Ki.  1  CÁ)iigreso  Latiiioainericuno  de  Botánica,  realizado  en  el  mes  de 
diciembre  de  1972,  la  Societlad  Mexicana  de  Micologia,  presidida  por  el  Dr.  E. 
Moreno,  realizc)  una  sesión  especial,  en  la  cual  el  Dr.  1'.  Herrera  y  el  Dr.  G. 
Gu/mán  expusieron  una  breve  reseña  sobre  el  desarrollo  de  la  micologia  en  la 
Universidad  Nacional  .Autónoma  de  México  y  en  el  Instituto  Politécnico  Na¬ 
cional,  respectivamente.  .A  su  vez,  el  Dr.  .Moreno  presentó  una  reseña  histórica 
tle  la  micologia  en  México.  En  dicha  sesión,  el  dcHtor  R.  Singer  elogió  el  desa¬ 
rrollo  de  la  micologia  en  México. 


la.  Rriinión  Anual  de  la  Sociedad  Mexicana  de  Micologia 

El  tlia  27  de  octubre  de  1973,  se  realizó  la  Primera  Reunión  .Anual  de  la 
Sociedad  Mexicana  de  .Micologia,  la  cual  fue  organizada  por  el  tloctor  Amado 
Cionzález  Memloza  y  la  profesora  .Amanda  'Erujillo,  Presidente  y  Secretario, 
respectivamente,  de  la  corporación.  Dicha  reunión  se  efectuó  en  el  Hospital 
General  del  Gentío  Médico  Nacional,  en  la  ciudad  de  México  y  congregó  a 
la  gran  mayoria  tle  los  mitólogos  nacionales,  los  cuales  departieron  una  comi- 
tla  ofrecida  ese  dia.  Se  realizaron  dos  sesiones,  una  matutina  y  otra  vespertina, 
en  las  cuales  se  presentaron  18  trabajos  sobre  diversos  campos  de  la  micologia. 
El  evento  terminó  con  una  conferencia  general,  sobre  hongos  microscópicos 
en  la  alimentación,  la  cual  fue  presentada  |x>r  el  Dr.  Carlos  Casas  Campillo. 

NOTICIAS  y  COMENTARIOS: 

Cambio  de  dirección  de  la  librería  que  x'endc  el  Boletín 

1.a  .A.  .Asher  &  Co.,  que  tiene  en  venta  el  Boletin  de  la  Societlad  Mexicana 
tle  .Micologia,  tlestle  el  No.  1  hasta  el  presente,  ha  cambiatlo  su  dirección,  sien- 
tío  ahora  la  siguiente,  a  la  cual  se  pueden  hacer  los  petlitlos: 


I 
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A.  Asher  &  Co. 

Kei/ergiaclit  526 
Ainslertiam  1002 
Holaiula 


I ’isitanics  distinguidos. 

Doctor  (darlos  Da  Silva  Lata/,  Director  del  Instituto  ile  Medicina  rropical  de 
Sao  Paulo  y  profesor  de  Microbiolof>;ía  e  Inmunología  tie  la  Facidtatl  de  Me¬ 
dicina  de  la  Ibiiversitlatl  tle  Sao  Paido,  estuvo  eii  la  ciutlail  de  México  durante 
el  mes  tle  enero  de  197S.  Ofreció  una  conferencia  en  la  Academia  tle  Metlicina. 
sobre  la  enfermedail  tle  Lolto  y  visitó  los  Departamentos  tle  Microbiología  y 
Kotánica  de  la  Escuela  National  tle  Ciencias  Riológitas,  tlel  l.P.N.  y  el  Insti- 
tutti  tle  Salidtritlatl  y  Enlernietlatles  Lropicales. 

Doctor  Bernard  Lowy,  tle  la  Universidatl  de  Louisiana,  FNtatlos  Unidos,  viajó 
a  (iiiatemala  y  Cdtiapas  con  el  objeto  tle  continuar  sus  estudios  etnomicológicos. 

DtKtor  )olm  \V.  Pallen,  de  la  Universitlad  de  Victoria,  Chanada,  nuevamente 
visitó  México,  con  el  prop()sito  de  colectar  Discomycetes. 

Dottor  Rolf  Singer,  ton  motivo  tlel  I  Congreso  Latinoamericano  tle  Botáni¬ 
ca,  reali/ailo  en  el  mes  tle  tliciembre  de  1972,  visitó  el  Departamento  de  Bota- 
nita  tle  la  Escuela  National  tle  (aencias  Biológicas,  del  l.P.N.  y  el  Instituto  de 
Biología  de  la  l'.\..\..M.  En  dicho  congreso,  el  doctor  Singer  fue  tlistinguido 
ton  un  iliploina  en  reconocimiento  de  su  labor  en  la  mitología  en  Latinoamérica. 


17  Congreso  Micológico  Europeo 

Durante  los  días  19  al  26  de  rntubre  tle  1971  se  realizará  en  .\vignon,  Francia, 
el  \7  (x)ngreso  Mitológico  Europeo,  bajo  los  auspicios  tle  la  Stnieilatl  MicoltV 
gica  de  Francia  (Société  .Mycologitpie  de  Fiante,  V7e  Congrés  européen  tle  ,My- 
cologie,  S6,  rué  Ceoflroy-Saint-Hilaire,  7.5005,  París). 


Curso  sobre  nii( oloxicologia 

Fd  (^eiitií)  de  Estiulios  .\vanzatlos  tle  la  Universidad  .Autónoma  de  Nuevo 
Let'm,  patrocinó  un  curso  sobre  niicotoxicología,  el  cual  fue  impartido  por  el 
dtKtor  Cdiester  |.  MirtKha,  tlel  Departamento  tle  Fitopatología  tle  la  Universi- 
tlatl  de  .Minnesota,  E.U.A.,  durante  los  tlías  21  tle  mayo  al  1‘*  de  julio  tle  1973. 
Dicho  turso  abarcó  aspettos  sobre  aflatoxinas  y  tlerivatlos,  y  distiisiones  sobre 
Fusarium,  Aspergillus,  Fenieitliuni,  Slaehyboli-ys  y  ergotisino. 


Curso  sobre  taxononiin,  ecología  y  filogeograjia  de  niarroniicetos 

Durante  los  tlías  30  de  julio  al  17  de  agosto  tle  1973,  el  dot  tor  Ci.  Gu/inán  im¬ 
partió  un  curso  intensivo  sobre  el  tenia  antes  señalado,  el  cual  estuvo  patroci¬ 
nado  por  el  (k*ntro  de  Estiulios  .Avanzados  de  la  Universidad  .Autónoma  tle 
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Nuevo  León.  Dicho  curso  comprenilió  un  análisis  taxonómico  tle  los  principa¬ 
les  inacroinicetos  de  México  y  sus  aspectos  ecológicos  y  fitogeogiáficos  en  el  país. 
Se  efectuaron  tres  salidas  de  campo,  a  los  bostpies  y  matorrales  cercanos  a  Mon¬ 
terrey,  en  el  Estatlo  de  Nuevo  I,eón  y  tle  Loaluiila,  así  como  al  Cerro  del  Potosí. 


Conferencias  sobre  micologia 

La  profesora  .\manda  Trujillo  presentó  durante  los  meses  tle  noviembre  de 
1972  y  tle  niar/o  y  junio  de  1973,  las  siguientes  tres  conferencias  sobre  hongos: 
1)  Micosis  en  México,  en  la  Universidad  tle  Morelos;  2)  Generalidades  sobre 
los  hongos,  en  el  Instituto  de  Ciencias  tle  la  .Salutl,  de  la  Universitlatl  Autóno¬ 
ma  tlel  Estatlo  tle  México;  y  3)  Morfología  tle  los  hongos  y  sus  aplicaciones,  en 
la  Facidtad  tle  Ciencias  Químicas  tle  la  Universitlatl  Autónoma  tlel  Estatlo  tle 
México. 

En  el  seno  tlel  Curso  latinoamericano  de  microbiología  básica,  organizado 
|M)r  el  Centro  tle  Investigación  y  tle  Estutlios  Avanzatlos  del  I.P.N.  y  por  la 
Unitlatl  tle  Microbiología  Luis  Pasteur  tle  la  Escuela  Nacional  tle  Ciencias  Bit>- 
lógicas,  tlel  I.P.N.,  llevado  a  cabo  durante  el  20  tle  agosto  al  7  tle  septiembre, 
se  presentaron  las  siguientes  conferencias  relacionatlas  con  hongos:  Estructura 
y  organización  de  los  microorganismos  eucarióticos,  jjor  el  tloctor  L.  M.  Car- 
bonell,  tlel  Instituto  V'enezolano  tle  Investigación  Científica  de  Caracas  y  Dife¬ 
renciación  y  morfogénesis,  por  el  tltKtt)r  S.  Bartnicki-García,  tle  la  Universitlatl 
tle  Cádifornia  en  Riversitle. 


Distinciones  a  micólogos  mexicanos 

En  el  seno  tlel  I  C^ongreso  Latinoamericano  tle  Botánica,  reali/atlo  en  el  mes 
tle  tliciembre  tle  1972,  los  señores,  Dr.  Manuel  Ruiz  Oronoz  y  l)r.  Leófilo 
Herrera,  socios  honorarios  y  benefactor  tle  esta  sociedad  respectivamente,  fue- 
rt>n  tlistinguitlos  con  un  tliploma  tle  reconocimiento  por  su  amplia  lalM>r  en 
la  lM>tánica  mexicana. 


Asociación  Internacional  de  Micologia 

En  el  seno  tlel  I  Congreso  Internacional  tle  Micologia,  efectuado  en  la  Uni¬ 
versidad  tle  Exeter,  Inglaterra,  en  agosto  tle  1971,  se  formó  la  .\sociación  In¬ 
ternacional  tle  .Mitología.  Dicha  corporación  tiene  como  presitlente  el  Dr.  C.  J. 
.\lexopoulos  y  como  secretario  el  Dr.  C.  Btnh  (Commonwealth  Mycological  Ins- 
titute.  Ferry  Lañe,  Kew,  .Surrey,  Inglaterra).  En  el  Comité  Ejecutivo,  por  parte 
tle  México,  el  tloctor  G,  Guzmán  fue  tlesignatlo  representante. 


II  Congreso  Internacional  de  Micologia 

La  .\stKÍación  Internacional  tle  Mitología  ha  creído  conveniente  realizar  el 
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II  (;onj>;ieso  IiUeniacional  de  Mieolof^ía  en  1977,  en  la  Universidad  tle  Florida 
del  Sur,  en  l  ampa,  Floriila. 


C.otnité  Internacional  de  Xonicnclaíura  Mieológica. 

F.l  dortor  R.  P.  Korl  (Plant  Pathologs  hlerharinin,  Cá)rnell  Uiiiversilv,  Itlia- 
ía.  Nueva  York  llSáO,  F.l'. A.)  ha  sitio  designado  Presitlenle  tlel  Ckmiité  tle 
Nonieiulatnra  Mitoló^iia,  ireatlo  |M>r  la  .Kstxiaeión  International  tle  Mitología. 
F.l  tlottor  Korl,  a  nt)inl)re  de  tlit  lit>  (ánnité,  nt)s  ha  petlitlo  tpie  demos  a  tonoter 
las  linalidatles  y  problemas  a  lt)s  tpie  se  está  ahotando  el  (Comité  tle  Nomen- 
tlatnra. 

F.l  (á)mité  de  Nomeiulatnra  se  ha  creado  para  estudiar  problemas  en  la 
aplitatión  tlel  (Vnligo  tle  ntHiientiatnra  l>t>tánita  a  los  hongos  (intlnyentlo  lí- 
tpienes).  así  tt)mo  para  pro|K)ner  cambios  en  el  mismo.  Se  pitle  a  los  especia¬ 
listas  relacitmatlos  con  la  nt)mentlatnra,  tpie  colabtMen  en  el  estntlio  tle  proble¬ 
mas  especílicos.  Cinco  grnpt)s  tle  trabajo  se  han  establecido,  a  saber;  1)  Revi¬ 
sión  tlel  .\rtitidt)  .')9,  sobre  el  pleomorlisino  tle  los  hongos;  2)  Designación  tle 
materiales  vivtjs  como  tipos;  .3)  Registro  tle  iuievt)s  nombres  y  propuestas  para 
conservación;  1)  l'nilicación  tle  la  lecha  tle  partitia  tle  grnpt)s  taxtmómitos  con 
tlilerentes  lechas;  y  .'»)  Manejo  tle  taxa  inlraespecílicos  no  cnbierttts  en  el  CtV 
tligo.  Otros  prt>blemas  tpie  mere/tan  sn  estntlio,  pnetlen  ser  inclnitlos  en  otrt)s 
grnpt)s  tle  trabajo. 


RFFOR.M.AS  A  LOS  ES  1. VIH  IOS  DE  1  .\  SOCIEDAD  MEXICANA  DE  MI- 

COI.OC.IA,  APROBADOS  POR  UNANI.MIDAD  EN  LA  .ASAMBLEA  DE 

L.V  SESION  ORDINARIA  RE(;L.\.MEN  PARIA  DEL  2H  DE  MARZO  DE  1973 

•Artícnlo  "m),  inciso  a. 

Dice  “Celebrar  nn  mínimo  tle  seis  sesitmes  tndinarias  |Kir  año,  previo 
citatorio  giratlo  a  totlt)s  lt)s  sotios”. 

Motlificación;  “Celebrar  |M>r  lo  menos  una  reunión  cientílica  anual  mul- 
titlist  iplinaria  previo  citatorio  a  ttnlos  los  socios”. 

.Xriícnlt)  So.,  inciso  c. 

Dice  “Cnbrir  nna  cuota  anual  tle  .S.áO.IM),  los  estudiantes  ({iie  lo  so¬ 
liciten  temlrán  nna  cuota  especial  anual  tle  S  2(1.(M).  Las  cuotas  ixxlrán 
ser  cnbiertas  en  tíos  pagos  semestrales”. 

.Motliiicación;  .Agregar  al  inciso  anterior; 

“Los  stKÍt>s  l)enelactt>res  nt>  tendrán  obligación  tle  pagar  la  cuota  anual 
y  sn  tienominat  ión  tle  iKíiielactores  les  ctinlerirá  el  carácter  tle  miembros 
vitalicit)s”. 

Artícnlo  1.5,  incist)  a. 

Dice  “El  Comité  Directivo  estará  integrado  |Mír  nn  Presitlente,  nn  Se¬ 
cretario,  nn  restnero  y  nn  .Secretario  tle  .Atlas”. 
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Motlificación:  “El  Comité  Directivo  estará  integratlo  por  un  Presidente, 
un  Secretario,  un  Tesorero  y  un  Vocal”. 

Artículo  15o. 

-Xdición  del  siguiente  inciso. 

“Para  asegurar  la  buena  marcha  de  la  Sociedad,  el  Secretario  tle  un 
|>eríoilo  teiulrá  el  cargo  de  Presidente  Electo  en  el  período  siguiente. 
Este  inciso  entrará  en  vigor  a  partir  tle  la  elección  del  Comité  Directivo 
en  1975”. 

.\rticulo  16o.,  inciso  c. 

Dice  “El  Secretario  tle  .\ttas  ayutlará  al  Secretario  en  el  tlescmpeño  tle 
sus  tliversas  funciones”. 

Motlificación;  “El  \'txal  ayutlará  al  Secretario  en  el  tiesempeño  tle  sus 
tliversas  funciones”. 

■Xitícido  20tj. 

Dice  “Los  miembros  tlel  Comité  Etiitorial  elegirán  entre  sí  a  un  Direc¬ 
tor”. 

Motlificación:  “Los  miembros  tlel  Comité  Editorial  elegirán  entre  sí  a 
un  Director,  tle  común  acuertlo  con  el  Presitlente  tlel  Comité  Directivo. 

LISTA  DE  MIEMBROS  DE  LA  SOCIEDAD  MEXICASA  DE  MICOLOGIA 

Sor  ios  honorarios 

HIaisifii,  Raúl.  Bailolatlic  174((.  .•\-20l.  Col.  Dfl  Valle.  México,  I).  K. 

(ion/ále/  Ochoa.  .\ntoiiio.  Depaitameiiio  de  Mirologia.  Institiilo  de  Salubridad  y  Enferme¬ 
dades  'I'ropiralc's.  Carpió  y  Plan  tle  San  Luis.  México  17,  1).  K. 

Limy,  Bernard.  Department  of  Botanv,  laniisiana  State  l'niversity,  Baton  Roiif^e,  1.a.  70803, 
E.l'.,\. 

Rui/  Orotio/.  Manuel.  Revnosa  56,  México  11,  D.  E. 

Sánche/  Marr<N|uín,  .MfretUt.  Miami  40,  tad.  Ñapóles.  México  18.  D.  F. 

Singer,  Rolf.  Department  of  Botany,  Chicago  Natural  flistory  Museum,  RtMtseveh  Road  and 
latke  Shore  Drive.  Chicago,  lllinttis  (iOtiOá,  E.l'.A. 

Socios  hrnrfarlorrs 

Herrera,  Teófilo.  Benjamín  Frankiin  .50-D-  México  18,  D.  F. 

Martín  del  Campo.  Rafael.  José  María  Correa  205,  México,  8,  D.  F. 

Matiida,  Ei/i.  Av.  Xotepingo  fM),  México  21,  D.  F. 

Rossell  de  Barrost),  C^arolina.  Rost|ue  de  Mocte/unia  26,  lar  Herradura,  .México  10,  D.  F. 
Socios  arth’os 

Aguilera  Herrera,  Nicolás.  .Andrómetia  No.  22.  México  13,  D.  F. 

Alvarez  Chacón,  Rulién.  Edificio  28-.50I,  Villa  Olímpica,  México  22,  I).  F, 

Alvarez  Morales,  Héctor.  Apartado  Postal  No.  27-145,  México,  7,  D.  F. 

.Arechica,  Elena  Nora.  Río  Piaxtla  55  Pte.,  Culiacán,  Sinaloa. 
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Arf'iifnt  I-icea.  Bciia.  X'fraciii/  No.  !M».  Sla.  Mónica  "B"  F.«lf>.  <le  México. 

.\r<Klic  Alfoii'o,  Ri-j>la  Maiia.  l’lava  Rcvolcatlcro  (ilít.  C;ol.  Rcforina-l/taccíhiiall,  México 
I»,  1).  K. 

Barajas  BiiKariii,  Niiaiioi.  'I  oisa  No.  2-4.  (iiiadalajaia.  falisco. 

Calx-llo  Vclasco.  Alfic-«lo.  Lalxoaloi io  <lc  Miciol>iología  (.cncral.  Dcpaiiamciiio  ilc  Micro- 
hiolo)>ia.  Esíiicla  Nacional  «le  Ciencias  Biolér^icas.  Insi.  Politécnico  Nacional.  .Xpartado  Pos¬ 
tal  478!t.  México  17.  1).  K. 

CaldeicHi  II.,  Ostar.  Sanders  \\.,  El  Paso.  Texas  7ÍIII24.  E.l’.A. 

Callada.  leiMloro.  C.da.  tie  (•olio  de  Calilornia  8.  Taciilia,  México  17.  I).  E. 

(iasas  Campillo.  Carlos.  Centro  de  In\esti^ación  y  de  Estudios  .Avanzados  del  Instituto  Ptili- 
létiiico  National.  .Aixiti.  Postal  14-7-10.  México  14,  I).  E. 

(.asiañetla  del  (•ordo.  Eli/alietli.  Depaitaniento  de  Mit roliiologia.  Escuela  Nacional  Ciencias 
Bioltigitas.  Inst.  Politétnito  .National.  Apartado  Ptistal  4780.  Méxito.  17.  14.  E. 
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tales,  en  donde  resultaba  ya  impracticable. 
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contribuciones  en  español,  inglés,  Irancés  o  portugués,  l^s  trabajos  deberán  ir 
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va  a  un  idioma  de  los  aceptados  anteriormente. 

El  manuscrito  debe  estar  escrito  en  máquina,  en  hojas  tamaño  carta,  con  am¬ 
plios  márgenes,  a  doble  espacio,  sólo  por  una  cara  y  sin  correcciones  y  errores 
tipográficos.  La  Bibliografía,  bajo  el  nombre  de  Literatura  citada  (o  de  Bi¬ 
bliografía,  cuando  sea  una  revisión  exhaustiva),  se  colocará  al  final  del  trabajo 
en  orden  alfabético,  sin  números,  según  el  modelo  anexo: 

Herrera,  T.,  1972.  Primer  registro  de  Diplocystis  en  México.  Bol.  Soc.  A/ex. 

Mic.  6:  55-59. 

Cuando  se  trate  de  libros,  se  seguirán  las  mismas  indicaciones,  anotando  en 
vez  del  nombre  de  la  revista,  el  de  la  editorial  y  la  ciudad  en  donde  fue 
impreso,  además  de  subrayar  el  título  del  libro,  en  vez  del  de  la  editorial. 
Todas  las  referencias  bibliográficas  deberán  mencionarse  en  el  texto,  a  través 
de  los  nombres  de  los  autores,  jwniendo  entre  paréntesis  el  año  de  la  publica¬ 
ción  o  ambos;  ejemplo;  Herrera  (1972),  o  bien  (Herrera,  1972). 

El  material  ilustrado  debe  limitarse  al  mínimo.  .Sólo  se  aceptan  fotografías 
o  dibujos  de  buena  calidad.  L;»s  fotografías  deberán  estar  en  blanco  y  negro, 
sobre  papel  brillante,  y  los  dibujos  con  tinta  china  en  papel  especial.  Todas 
las  figuras  delierán  estar  preparadas  de  tal  forma  que  permitan  su  reducción. 

Las  explicaciones  de  todas  las  figuras  irán  en  una  hoja  |X)r  separado,  siguien¬ 
do  numeración  progresiva  y  deberán  estar  mencionadas  en  el  texto  del  trabajo. 


